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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

umowa ze Zlecajgcym,

wizja lokalna przeprowadzona przez autoréw opracowania, dn. 22.05.2019 r.
pomiary wilgotnosci murow,

badania stopnia zasolenia tynkéw,

badania grzybow plesniowych,

dokumentacja fotograficzna, wykonana przez autora opracowania,
opracowania, literatura i obowigzujgce normy prawne,

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane,

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie
szkodliwych czynnikdw biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz
ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U.
2005 nr 81 poz. 716),

,Ochrona budynkoéw przed wilgocig i korozjg biologiczng” — praca zbiorowa
pod redakcjg Jerzego Karysia, PSMB, Warszawa 2010,

M. Dolezat ,Grzyby plesniowe w budownictwie a zdrowotnos¢ pomieszczen”,
Biuletyn informacyjny: uzytkowanie, konserwacja, remonty, 1-2, 62-70, 1989,
,<Zagrozenia budowlane, wynikajgce z korozji biologicznej’, J. Kunert, B.
Podolski, Z. Stramski, Il warsztaty mykologiczno — budowlane PSMB:
Wroctaw — Huta Szklana, 5 — 7 wrzesnia 2002 roku

Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej nr 349/97 ,Metody zabezpieczen
istniejgcych budynkéw mieszkalnych przed szkodliwym dziataniem grzybow
plesniowych”,

Praca zbiorowa pod red. Jana Grajewskiego ,Mikotoksyny i grzyby ple$niowe
— zagrozenia dla cziowieka i zwierzat’, Wydawnictwo Uniwersytetu
Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz 2006,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.690) wraz z poprawkami z dn. 13
lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 33, poz. 270) oraz z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z

2004 r. Nr 109, poz. 1156) wraz z pdzniejszymi zmianami,.


http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20020750690
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20041091156
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20041091156
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2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem ekspertyzy mykologiczno - budowlanej jest budynek, ktory
ma byC¢ poddany adaptacji. Jest to pawilon izolacyjny, ktoéry ma zostac
rozbudowany na potrzeby Poradni Choréb Ptuc i Gruzlicy przy Mazowieckim
Centrum Leczenia Chorob Ptuc i Gruzlicy na terenie ul. Reymonta 83/91 w
Otwocku". Powstat w latach dwudziestych ubiegtego wieku i stuzyt jednorazowo
dwudziestu pacjentom. Powojenny remont obejmowat wymiane okien,
zainstalowanie krat i miejscowe naprawy elewacji. W 2018 roku zostat wytgczony
z uzytkowania ze wzgledu na zly stan techniczny. Pojedyncze dachowki
odspajajg sie, tworzgc otwory, przez ktore wiezba oraz mury budynku sg

ustawicznie zamakane i poddawane degradacji.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem ekspertyzy jest pomiar i analiza stanu technicznego, a takze
zakresu  wystepujgcych i zidentyfikowanych  zawilgoceh w  obiekcie
z perspektywy mykologii. Ekspertyza ma na celu szczegétowe okreslenie stanu
technicznego badanego obiektu w aspekcie postepujgcej korozji biologicznej.

Zawarte w koncowej czesci opracowania wnioski i zalecenia, dotyczgce
eksploatacji poszczegdlnych pomieszczen, majg na celu dostarczenie
niezbednej wiedzy i wskazowek, prowadzagcych do przywrdcenia wartosci

uzytkowej obiektu.
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4, OPIS TECHNICZNY OBIEKTU

4.1 Charakterystyka badanego budynku

41.1. Opis ogolny budynku

Obiekt, ktéremu poswiecono niniejsze opracowanie to parterowy budynek,
zbudowany na planie litery ,E”. Centralny ryzalit jest wiekszy od bocznych, dach
zostat pokryty dachowka karpiéwka. Na frontowej potaci znajdujg sie trzy ,bawole
oka”. Stolarka okienna i drzwiowa — drewniane. Aktualnie otwory okienne majg

zamontowane kraty, stanowigce pézniejsze nawarstwienie — nie podlegajg one,

zgodnie z wytycznymi WWKZ, odtworzeniu.

Zdjecia ©2019 Google,Dane mapy ©2019 Google  Belgia

Widok budynku — Zrédto: maps.google.pl
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- elewacje zewnetrzne budynku - znajdujg sie w stanie ogdlnym:

niedostatecznym,

- opaski zewnetrzne - brak,

- pokrycie dachowe — dachdéwka, stan dostateczny, wymaga napraw i

przetozenia

- rynny i rury spustowe — rynny i rury spustowe, oraz obrobki blacharskie
sg w stanie niedostatecznym,

- stolarka okienna i drzwiowa — stan dostateczny.

4.1.2. Elewacje i elementy zewnetrzne

b - % - R

Widok ogdiny budynku od strony potudniowej
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Czes¢ elewacji potudniowej. Zniszczona zaréwno przez wilgo¢, podciggang
kapilarnie, jak rowniez wody rozbryzgowe, zastoinowe (brak opaski), a takze
zalewajgce elewacje z powodu nieprawidtowego pokrycia dachowego oraz

znieszczen i wypaczen rynien oraz obrébek blacharskich.
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Elewacja zachodnia — przyziemie, elewacja oraz pokrycie dachowe noszg slady
dtugotrwatego aktualnego zawilgocenia. Na dachu: w miejscu starych ggsiorow
zamontowano kalenice narozng, wykonang z blachy, co nalezy traktowac jako

rozwigzanie tymczasowe.

-
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Czesci budynku od strony potnocnej. Ich zawilgocenie i skutki zniszczen
biologicznych oraz fizykochemicznych sg widoczne w sposéb bardziej

wyrazisty, niz na potudniowe;j.
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Przy budynku brak opaski, dlatego cata elewacja jest podatna na zawilgocenie
oraz korozje mikrobiologiczng — widoczne wysolenia i ubytki tynku na catej

wysokosci elewacji

Warunki zewnetrzne podczas wykonywania wizji i badan.

Wilgotnos¢ powietrza: 64 %, temperatura 19,2 st. C.

10



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNA

Budynek Izolacyjny przy Mazowieckim Centrum Leczenia Choréb Ptuci Gruzlicy ul. Reymonta 83/91, Otwock

Wykonawca TECHNOBUD  www.eksperci.net.pl ul. Kaczericowa 1/29, 20-543 Lublin

WS S |
\

i s,
N

Wilgotos¢ sprzyja rozwojowi mchow widocznych na pokryciu dachowym

budynku, elementy metalowe ulegajg korozji peczniejgcej

o T s
| 4

H

Obrastanie powierzchni materiatdw przez organizmy zywe znane jest

w literaturze jako “biofouling”: Jest to forma biodeterioraciji, ktéra wystepuje, gdy
sama obecnosc¢ organizmu lub wydzieliny staje sie niepozgdana dla materiatu

I jego wtasciwosci; przyktadem moze by¢ obrastanie catych grup dachowek

przez zréznicowang grupe organizmow. Tu widoczne: trawy i mchy.

11



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNA

Budynek Izolacyjny przy Mazowieckim Centrum Leczenia Choréb Ptuci Gruzlicy ul. Reymonta 83/91, Otwock

Wykonawca TECHNOBUD  www.eksperci.net.pl ul. Kaczencowa 1/29, 20-543 Lublin

Czesc¢ dachowek ma fizyczne ubytki, czesS¢ odspoita sie i zmienita swoje
potozenie. Nieréwnosci i ubytki widoczne sg gotym okiem. Wystepujg w obrebie

kazdego ,bawolego oka”.

Zniszczone i odspojone dachowki oraz ggsiory

12
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Kolejne przyktady znieksztatcen i ubytkow dachowek. Gasiory zostaty
wymienione, ale ich umocowanie jest niestaranne. Niektdre z nich nie sg
potgczone, a wykonane spoiny albo wykruszyty sie, albo sprzyjajg wnikaniu wéd

opadowych do wnetrza budynku.

Przerwa w pokryciu kalenicy gtéwnej. Gasiory nie sg potgczone. W tym miejscu
zas znajduje sie znaczna ilos¢ zaprawy, zaaplikowanej w taki sposéb, ze

umozliwiata wnikanie wody do wnetrza poddasza.

13



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNA

Budynek Izolacyjny przy Mazowieckim Centrum Leczenia Choréb Ptuci Gruzlicy ul. Reymonta 83/91, Otwock

Wykonawca TECHNOBUD  www.eksperci.net.pl ul. Kaczencowa 1/29, 20-543 Lublin

Kalenice narozne pokryte tymczasowo obrébkg blacharskag

Zblizenie na pekniecia elewacji i gzymsu

14
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Pekniecia elewacji i gzymsow, spowodowane dtugotrwatym oddziatywaniem
wilgoci oraz mikroorganizmdéw, a takze sezonowej zmiany objetosci wody, ktéra

podczas zamarzania zmienia swojg objetos¢, powiekszajgc istniejgce pekniecia

Widoczne uszkodzenia $ciany — pekniecie pionowe

15
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Kolejne pekniecia pionowe, rozpoczynajgce sie w gornej czesci gzymsu

16
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Na cokole widoczne $lady korozji biologicznej. Wilgotne sciany stwarzajg
bardzo dobre warunki do rozwoju porostow, szczegdlnie w okresie, gdy

w powietrzu znajduje sie duzo zarodnikéw roslin. Obszary muréw

0 szczegolnym ryzyku porastania to przede wszystkim obszary, na ktérych
przez dtugi czas utrzymuje sie duza wilgotno$¢. Tutaj: z powodu nieskutecznej
izolacji pionowej, braku opaski przy murze oraz obnizenia terenu miedzy
chodnikiem a cokotem, w ktorym przez dtuzszy czas po opadach kumuluje sie
i utrzymuje woda.

17
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Rury spustowe i ich przej$cie przez gzyms — brak konserwacji powoduje
postepujgcyg destrukcje. Dlatego po wykonaniu nowych, nalezy zadbac rowniez
o to, by regularnie odbywaty sie ich przeglgdy. Teren jest zadrzewiony, tak wiec
w rynnach i rurach spustowych bedg gromadzi¢ sie i ulegac rozktadowi liscie,
drobne gatazki, inne czgstki materii. Nalezy je regularnie usuwac,

w przeciwnym razie, woda, zamarzajgc w rurze sustowej, w takim skupisku
martwej materii, moze nawet doprowadzi¢ do rozsadzenia rury spustowej

lub jej spoin.

18
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Prowizoryczny sposob na odprowadzenie wod opadowych dalej od cokotu

budynku. System odprowadzenia wod opadowych z dachu bedzie bardziej
skuteczny i kontrolowany, jesli uzyte tutaj koryta sciekowe bedg odprowadzac
wode dalej od elewacji, zas same systemy odwodnienia beda fatwe do
przegladu i oczyszczania. W metalowej ksztattce wida¢ tu bowiem, ze razem z
wodami opadowymi, rurami spustowymi przedostajg sie liscie i inne czgstki,

z ktorych bedzie nalezato regularnie czysci¢ system odptywowy.

,‘1 W

Wzdtuz rury spustowej slady biokorozji oraz zniszczen, spowodowanych przez
sole budowlane. Proba uszczelnienia tego miejsca zostata wykonana
nieskutecznie. 1zolacja bitumiczna nie jest ciggta i sprzyja wnikaniu znacznych

ilosci wody do wnetrza murdow.

19
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Zawilgocony cokot pokryt sie glonami. 1zolacja widoczna pod cokotem nie

spetnia swojej funkciji.

e P e P e P e T e T g = [

Cokot zawilgocony, mur zniszczony przez sole budowlane, nieszczelne

potgczenie obrdbki blacharskiej z glifem okiennym (wys. okoto 1,1 m)
spowodowato pekniecie muru w tym miejscu, a nastepnie zwiekszenie zakresu
pekniecia az do wysokos$ci cokotu. Zostato to spowodowane zjawiskiem

rozsadzania solami budowlanymi, ale takze zamarzaniem i rozmarzaniem wody

zgromadzonej w szczelinie.

20
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Destrukcyjnie na mury i tynki wptywa nie tylko krystalizacja soli, ale
rébwniez nastepujgce po sobie procesy zamarzania i rozmarzania wody
znajdujgcej sie w kapilarach. Zamarzajac, woda zwieksza swojg objetos¢ o 9%.
Przy spadku temperatury od 0 do —10°C nastepuje ponad 11-krotny wzrost

cisnienia wody w kapilarach. Dalsze obnizenie temperatury do —20°C powoduje

f
;
d
]
1
i
b
3
E’q

Kazdy z zawilgoconych cokotéw jest pokryty mikro - oraz makroorganizmami.
Na powyzszym zdjeciu: porosty, glony i grzyby plesniowe. Biokorozja wzmaga

tez przetrzymywanie wilgoci, ktéra powinna swobodnie sptywa¢ w dét cokotu.

Zawilgocenie cokotow i przegréd budowlanych moze sta¢ sie przyczyng spadku
ich parametréw wytrzymatosciowych, ktére doprowadzajg do deformacji,
przemieszczen, pekniec¢ i pogorszenia izolacyjnosci termicznej oraz degradacje
i pogorszenie wygladu zewnetrznego warstw elewacyjnych i wewnetrznych.
Zwiekszenie wilgotnosci muru powoduje rowniez pogorszenie mikroklimatu
pomieszczen wewnatrz budynku i pojawienie sie na powierzchniach scian kolonii
grzybow plesniowych. Stanowig one duze zagrozenie dla zdrowia oséb,
przebywajgcych w skazonym obiekcie, wywotujgc bardzo niebezpieczne
schorzenia i alergie.

21
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Wysolenia do wysokosci 60 cm od poziomu terenu

Zaistniata na cokole sytuacja jest typowym przykiadem agresji

mikrobiologicznej na powierzchni muru. Jej wystepowanie uzaleznione jest od
szeregu zjawisk, takich jak wysoka wilgotnos¢ podtoza i powietrza, wysokie
stezenie zarodnikdw mikroorganizméw w otoczeniu, kurz komunikacyjny,
niewielka operacja stonca itp.

Fundamenty budynku sg miejscami narazonymi w zwiekszonym stopniu
na ustawiczne zamakanie. Woda wnikajgca do scian oraz fundamentoéw zawiera

zarébwno agresywne substancje wyptukiwane z gruntu, jak rowniez szereg

22
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roztworéw (chlorki, siarczany i azotany), ktére z powodu nieskutecznie
dziatajgcych izolacji dostajg sie do zagtebionych elementéw budynku, a
nastepnie na skutek kapilarnego podciggania wilgoci sg transportowane do
wyzszych czesci obiektu. Powstajg widoczne zawilgocenia, wykwity solne,
przebarwienia, tuszczenie sie powtok malarskich, nastepnie odpada tynk, co
moze w efekcie prowadzi¢ tez do destrukcji muru, jesli nie podejmie sie
odpowiednich czynnosci. Na skutek zwiekszenia sie wilgotnosci muru, na
powierzchniach scian mogg pojawic sie grzyby plesnie, co dodatkowo pogarsza
i tak nie najzdrowszy mikroklimat wewnatrz pomieszczen.

Zauwazone w opisywanym budynku zjawisko podciggania kapilarnego
polega na przycigganiu wody przez scianki poréw. Jego intensywnos¢ zalezy
przede wszystkim od rodzaju materiatu, w ktérym sie odbywa, oraz od srednicy
kapilar. Im mniejsze kapilary, tym materiat szczelniejszy dla wody napierajgcej,
natomiast podatniejszy na kapilarne podcigganie wilgoci. Wieksze srednice
kapilar zmniejszajg zdolnos¢ podciggania wilgoci, lecz czynig materiat bardziej
przepuszczalnym. Obecno$¢ wod kapilarnych w Scianach jest spowodowana
niewtasciwie wykonanym systemem odprowadzenia wdéd opadowych

oraz nieskuteczng izolacjg

Typowy grzyb elewacyjny w 1000-krotnym powiekszeniu pod mikroskopem

Wilgotne mury stwarzajg bardzo dobre warunki do rozwoju alg (glonéw),
szczegolnie w okresie, gdy w powietrzu znajduje sie duzo zarodnikéw roslin.
Tereny o szczegdlnym ryzyku porastania to przede wszystkim obszary, na

ktorych przez dtugi czas utrzymuje sie duza wilgotnos¢ wzgledna powietrza.
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Zagrozeniem dla zewnetrznych elewacji budynkéw sg wiec glony,
porastajgce wilgotne fasady bez wzgledu na obecnos¢ sktadnikow odzywczych
w materiatach budowlanych. Zwigzki organiczne, zawarte w zanieczyszczonym
powietrzu sg doskonatg i wystarczajgcg pozywka dla rozwoju glonow i porostow.
Grzyby plesniowe mogg rozwijac sie pod powierzchnig ochronnego filmu, przez
co tynk oraz powtoka malarska tracg przyczepnos¢ do $ciany. Niekontrolowana
Srodkami biobdjczymi inwazja glonéw czy grzybow plesniowych moze nie tylko
doprowadzi¢ do zniszczenia zewnetrznej warstwy tynku Ilub materiatu
izolacyjnego, lecz wptywa takze na trwato$¢ materiatow konstrukcyjnych.

Ochrone przed skazeniem mikrobiologicznym zapewni¢ mozna réwniez
wykonujgc elewacje zgodnie z regutami sztuki budowlanej, stosujgc wysokiej
jakosci materiaty zawierajgce srodki grzybobojcze oraz zapewniajgc wtasciwg
eksploatacje i natychmiastowe usuwanie Zrodet i skutkdw zawilgocenia.
W sytuacji porazenia fasady przez mikroorganizmy nalezy mozliwie jak

najszybciej poddac jej powierzchnie renowacji.
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Woda jest taki medium, ktére wykorzysta kazdy staby punkt
w hydroizolacji, aby dosta¢ sie do wnetrza konstrukcji budynku. Dlatego
podstawowg zasadg podczas tworzenia (lub odtwarzania) izolacji budynkéw jest

to, aby stanowity one warstwe ciggtg, przylegajgcg idealnie do muru,

dostatecznie grubg, by mogta byé elastyczna przez wszystkie pory roku. Celem

hydroizolacji jest catkowite i zupetne oddzielenie budynku od wody znajdujgce;j
sie w gruncie, niezaleznie od tego, czy woda ta zalega w gruncie w sposaob ciagty,
czy raczej pojawia sie tam okresowo. Najwazniejsze jest skuteczne, czyli ciggte
i szczelne potgczenie izolacji pionowej oraz poziomej. W tym przypadku warstwa

tworzywa sztucznego nie spetnia zadnego z tych warunkow.
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Tworzywo z wypustkami pozwala wodzie rozbryzgowej oraz omywajgce;j

elewacje wptywac za jego powierzchnie. Przetrzymuje jg przy murze przez jakis

czas. Nie stanowi zadnej izolacji.
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Wody opadowe, wnikajgc w grunt tuz przy scianie, wnikajg w jej strukture.

Izolacja pionowa zostata wykonana niewtasciwie

Nie przylega ona do $ciany fundamentowe;.
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Widoczne odspojenia izolacji pionowej z papy.

Tworzywo sztuczne za$ nie stanowi ochrony, nie jest ciggte i nie przylega catg
powierzchnig do muru. Osiadajgca po zasypaniu wykopdéw ziemia Scigga
tworzywo ku dotowi. Wtedy widoczne tu wypustki uszkadzajg izolacje z papy.
Sita nacisku ziemi na pasy tego tworzywa rowniez powoduje wgniecenia,

zmniejszajgc grubosc zastosowanej izolaciji.
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Wypustki folii kubetkowej niszczg mechanicznie izolacje pionowg z papy.
Widoczne liczne okragte wgniecenia. Woda ma utatwiony dostep do Scian
fundamentowych

Jedno z wgniecen w papie bitumiczne;j
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Widoczny brak mozliwosci odptywu wody opadowej od budynku.
Kraweznik chodnika, okalajgcy najblizsze otoczenie scian zewnetrzych, nie
pozwala na wydostanie sie wody poza jego obszar, co powoduje, iz woda

pozostaje przy murze, zawilgacajgc go dtugotrwale po opadach.

W wyniku zawilgocenia drewno stolarki okiennej pecznieje i dochodzi do

zniszczenia malatury oraz samego drewna
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Widoczne nieszczelnosci przy kominie
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Slady po zawilgoceniach — dotyczy to zaréwno komina, jak tez elementéw

wiezby dachowej
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Brak izolacji pomiedzy drewnem a murami
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Ubytki elementéw drewnianych, spowodowane przez grzyby.

Grzyby, rozktadajgce drewno, rozwijajg sie gtdwnie wewnatrz tkanki drzewnej,
CO o0znacza, ze substrat drzewny jest przerosniety licznymistrzepkami grzybni.
Skfada sie ona zze strzepek (nitkowatych tworéw) rosngcych pojedynczo lub
taczacych sie w wieksze skupiska. Grzybnia rosngca wewnatrz drewna to tzw.
grzybnia substratowa, stuzgca do odzywiania grzyba. Ze wzgledu na bardzo
mate wymiary strzepek, sg one niewidoczne gotym okiem, a jedynym
dostrzegalnym objawem obecnosci grzyba w drewnie jest obraz

roztozonego drewna.
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Odchody, pidra, padte ptaki i gniazda gotebi miejskich nalezy doktadnie

usungé, gdyz stanowig powazne zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi.
Ponad 60 pasozytow i patogenéw jest zwigzanych z gotebiami: bakterie,
pierwotniaki, riketsje, wirusy, nicienie i inne. Czynniki chorobotwércze z
pytem z odchodow rozprzestrzeniajg sie i drogg oddechowg dostajg sie do
organizmu cztowieka i wywotujg nastepujgce choroby:
* salmoneloze,
* chlamydoze,
* histoplazmoze,
» kryptokokoze.
Pyt z odchodoéw stanowi tez zagrozenie zdrowia i zycia technikéw firm DDD.
Muszg oni stosowa¢ srodki ochrony osobistej:
» maske z filtrem HEPA,
* rekawice,
* kapelusz (nakrycie gtowy),
* buty gumowe,
« skafander.
Powinni pra¢ ubranie ochronne po kazdym dniu roboczym, a buty i rekawice
dezynfekowaé. Podczas pracy powinni zminimalizowaé mozliwos¢ powstania

pytu. Powinni zrobi¢ wszystko, aby pyt nie przedostat sie np. z poddasza do
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pomieszczen, w ktorych przebywajg ludzie i do pomieszczen produkcji
zywnosci i pasz. W tym celu nalezy zwilzy¢ ztoze odchoddw roztworem srodka
dezynfekujgcego, np. Dezynfektol B, po czym powoli - kawatek po kawatku
nalezy usungc¢. Po usunieciu odchoddéw i martwych ciat gotebi nalezy

przeprowadzi¢ doktadng dezynfekcje pomieszczenia.

Niszczgce dziatanie moze by¢ spowodowane
przez techniczne owady zerujgce w drewnie,
niszczac konstrukcyjne wtasnosci tego
materiatu. Szczegdlnie niebezpiecznymi
owadami dla drewnianych konstrukciji
budowlanych sg owady z rodzaju k6zkowatych
(spuszczel) i kotatkowatych (kotatek domowy,
uparty). Dziatalno$¢ owaddw jest w wielu

przypadkach scisle zwigzana z dziatalnoscig

grzybow rozktadajgcych w swoim metabolizmie
lignine i celuloze, z ktérych sg zbudowane
widkna weglowe, powodujgc powstawanie (w
zaleznosci od rodzaju grzyba) r6znego rodzaju

zgnilizn.
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Chodniki owadzie powodujg spadek mechanicznych wtasnosci drewna w

duzym stopniu — jest to bowiem uzaleznione od liczebno$ci i Srednicy
chodnikéw, a w omawianym przypadku te wielkosci sg znaczne. Chodniki majg
od 0,4 do 1 cm $rednicy, ich liczba jest znaczna. Dodatkowo, wiekszo$¢
chodnikéw zachodzi na siebie. Warstwy drewna odchodzg z tatwoscig, nawet

jesli prébowano odtupaé kawatek drewna wytgcznie rekg

38



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNA

Budynek Izolacyjny przy Mazowieckim Centrum Leczenia Choréb Ptuci Gruzlicy ul. Reymonta 83/91, Otwock

Wykonawca TECHNOBUD  www.eksperci.net.pl ul. Kaczencowa 1/29, 20-543 Lublin

Drewniane elementy podlegajg z czasem dwdém rodzajom uszkodzen, tj.

uszkodzenia drewna belek przez owady, lecz w wiekszym stopniu uszkodzenia
spowodowane sg przez zagrzybienie i butwienie drewna. Przez zagrzybienie
nastepuje zmiana jego struktury
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Wystepuje tutaj w zaleznosci od rozktadu drewna zgnilizna konstrukcyjna

i destrukcyjna. Zgnilizna destrukcyjna powoduje catkowite zniszczenie struktury
drewna. Na tego rodzaju uszkodzenia belki narazone sg przede wszystkim w
pomieszczeniach gdzie wystepuje wilgog.

Grzyby rozktadajgce drewno rozwijajg sie gtdwnie wewnatrz tkanki drzewnej, co
oznacza, ze substrat drzewny jest przerosniety licznymi strzepkami grzybni.
Grzybnia ta sktada sie z licznych strzepek (nitkowatych tworéw) rosngcych
pojedynczo lub tgczgcych sie w wieksze skupiska. Grzybnia rosngca wewngtrz
drewna jest to tak zwana grzybnia substratowa, stuzgca do odzywiania grzyba.
Ze wzgledu na bardzo mate wymiary strzepek sg one niewidoczne gotym
okiem, a jedynym dostrzegalnym objawem obecnosci grzyba w drewnie jest

obraz roztozonego drewna
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Kazdy z elementéw powinien by¢ doktadnie okorowany. Pod warstwg kory

moga zasiedli¢ sie korniki.
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Opis tych elementéw na nastepnej stronie
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Brunatny rozktad drewna rozpoznajemy po brunatnej barwie i pekaniu drewna

na pryzmatyczne kostki, grzyby w bardzo szybkim tempie rozktadajg celuloze
stanowigcg szkielet drewna i hemiceluloze, wystepuje najczesciej w drewnie
wyrobionym i w konstrukcjach. Celuloza pod wptywem enzymow wydzielanych
przez grzyby ulega rozktadowi na cukry proste, wydzielajgc przy tym dwutlenek
wegla i wode. Wiekszos¢ z grzybow powodujgcych brunatny rozktad drewna
wytwarza sznury grzybniowe (ryzomorfy) o srednicy dochodzgcej do kilkunastu
milimetréw i dlugosci dochodzgcej do kilkunastu metréw. Przy pomocy owych
sznurow grzyby potrafig trawi¢ konstrukcje wielopietrowych budynkow,
zdobywajgc kolejne drewniane stropy. Brunatny rozkitad drewna jest
najgrozniejszym z rozktadoéw, potrafi w ciggu 9 miesiecy strawi¢ 70% masy
drewna w elementach konstrukcyjnych, co niejednokrotnie prowadzi do katastrof
budowlanych. Do grzybow powodujgcych brunatny rozktad drewna zaliczamy:
Grzyb domowy witasciwy, stroczek tzawy (Serpula lacrymans); grzyb piwniczny
(Coniophora puteana); grzyb domowy biaty, podskornia zatokowata (Antrodia
sinuosa); Grzyb podkfadowy, twardziak tuskowaty (Lentinus lepideus); Grzyp
stupowy (Gloephyllum sepiarium); Wrosliak rzedowy (Antrodia seriali). Szary
rozktad drewna charakteryzuje sie szarg strukturg drewna pekajgca na drobne
pryzmatyczne kosteczki. Jest to rozktad powierzchniowy siegajgcy na gtebokosc
okoto 4 mm, wystepuje gtéwnie w drewnie na zewnatrz budynkow i narazonym

na ciggte zawilgocenie. Rozktada wszystkie sktadniki drewna w obszarze swego
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dziatania. Grzyby powodujgce szary rozktad drewna: Czuprynka kulista

(Chaetomium globusom); Monodictys putredinis; Humicola alopallonella.

Znaczny ubytek drewna w wyniku dziatania grzybow
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Korozja wywotuje zmiany w strukturze oraz we wiasciwosciach fizycznych i

chemicznych drewna. Zmiany te zachodzg niezaleznie od siebie, jednak mogg

sie nawzajem potegowac, co w rezultacie prowadzi do zniszczenia materiatu.

Destrukcja drewna na wiezbie badanego obiektu jest daleko

posunieta. To kwalifikuje wiezbe do wymiany w catosci.
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Drugg najgrozniejszg i wystepujgcg grupg sg owady niszczgce drewno. Ze

wzgledu na swg mobilnos¢ (postacie doskonate potrafig lata¢) oraz problem z
identyfikacjg i dostepem (larwy wgryzajg sie w gtab przekroju drewna) sg
najtrudniejszym do zwalczenia czynnikiem powodujgcym

korozje biologiczng drewna.

Ze wzgledu na upodobania mikroklimatyczne i bytowe dzielimy je na
nastepujgce grupy:

* niszczgce drewno powietrznosuche (spuszczel pospolity, kotatek
domowy,miazgowce, wyschlik grzebykorozny),

* niszczgce zawilgocone i czesciowo roztozone przez grzyby (tykotek
pstry, kofatek uparty, krokwiowiec pitkorozny, palotocz mostowy, bartodziej
prochnik, miedziak sosnowiec),

* niszczgce konstrukcje drewniane zasiedlone na etapie surowca
(wykarczak sosnowiec, szczapdwka bruzdkowa),

» zasiedlajgce niekorowane drewno w konstrukcjach (zagwozdzik

fioletowy, stukacz swierkowiec).
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Korytarz z widoczng destrukcjg w wyniku dziatania wilgoci

Pomiary przy uzyciu miernika wilgotnosci Bosch PTD1. Warunki panujgce w

pomieszczeniu podczas ogledzin i przeprowadzanych badan: temp. 19,5°C oraz
wilgotnos¢ powietrza 64%. Wilgotnos$¢ podwyzszona. Stwarza warunki dla
pojawienia sie i rozwoju grzybow plesniowych i budowlanych.
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Do rozwoju grzybéw plesniowych niezbedna jest stale utrzymujgca sie
wilgotnos¢ ponad 60 %, jak réwniez zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych — sg
oligotrofami. Potrzebujg wiec martwej materii organicznej (kurzu, roslin), aby
zostat zainicjowany ich wzrost.

Grzyby sg wszechobecne w otoczeniu cztowieka. Grzyby wtasciwe, tzw.
makrofungi mozna wykry¢ nieuzbrojonym okiem. Natomiast mikrofungi, czyli tzw.
mikrogrzyby wymagajg juz diagnostyki laboratoryjnej i tylko czasami mozemy

zauwazyc¢ ich kolonie jako ,nalot plesni” czy jako pasozyty roslin.

Spekania tynku oraz widoczne jego przebarwienia $wiadczg o dos¢ duzym

zawilgoceniu muru
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Destrukcja tynkéw i murow pod wptywem krystalizujgcych sie soli zachodzi
w trzech etapach:

— etap I: stopniowa krystalizacja soli w porach tynku,

— etap Il: niszczenie tynkéw, w wyniku oddziatywania cisnienia krystalizacji,

— etap lll: niszczenie muréw przez krystalizujgce zwigzki soli.

Inng wtasciwoscig soli jest zdolnosS¢ do przytgczania czgsteczek wody,
czyli uwodnienia. Sole mogg tworzy¢ krysztaty o roznej objetosci, ktéra zmienia
sie w zaleznosci od stopnia uwodnienia. Wywierajg wowczas cisnienie
hydratacyjne na scianki poréw, dziatajgce rownie destrukcyjnie, co cisnienie
krystalizacji. Z uwagi na bardzo duzg higroskopijnos¢ soli dochodzi do ich
cyklicznej krystalizaciji i rozpuszczania, w zaleznosci od wilgotnosci powietrza, co
prowadzi do szybkiego zniszczenia struktury tynku. Ponadto sole krystalizujgce
w strefie powierzchniowej i przypowierzchniowej w sposéb znaczacy redukujg

dyfuzje tynku.

Wynik pomiaru wilgotnosci: podwyzszony
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Pomiar wilgotnosci sciany w kolejnym miejscu wykonany za pomocg miernika

Hydromette UNI 2 GANN — Sciana jest mokra.

Sciany przy posadzce sg mokre. Wilgoé, podciggana kapilarnie w murach,

powoduje transport soli, ktére nastepnie niszczg tynki i powodujg kruszenie

wymalowan, a nastepnie tynku i muru.
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Skutek dziatalnosci grzyba domowego wtasciwego: rozpad drewna. Wejscie do

gabinetu, znajdujgcego sie w poétnocno - zachodnim ryzalicie

Wewnatrz pomieszczenia: owochiki grzyba domowego wiasciwego
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Zblizenie na ggbczastg grzybnie i owocniki grzyba domowego wiasciwego.
Podczas prac renowacyjnych nalezy pamieta¢, aby izolacja pozioma posadzek

oraz $cian, a takze izolacja pionowa obiektu stanowity ciggtosc.

Pomiar wilgotnosci sciany wykonany za pomocg miernika Hydromette UNI 2

GANN — $ciana jest mokra. Wynik: 140,8 jednostek. Sciana bardzo mokra
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Objawy deterioracji materiatébw budowlanych - zmiany morfologiczne

powierzchni: zmiany struktury, wzery, przebarwienia, obecnos¢ nalotu
mikroorganizmow, wybrzuszenia, tuszczenie powtok malarskich, jak rowniez

zmiany ich wiasciwosci mechanicznych i chemicznych
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Ubytki wymalowan i tynku. Przyczyng tego jest zawilgocenie oraz procesy
podciggania kapilarnego, a takze idgca za tym destrukcja substancji budowlanej

wskutek silnych naprezen, wystepujgcych podczas krystalizacji soli.

Ztuszczona farba i wybrzuszony tynk — skutek dziatania soli budowlanych
Niezbedny jest remont, ktéry wyeliminuje wszelkie zrodta przedostawania sie
wilgoci do wnetrza budynku. W celu wykonania skutecznej renowacji murow
konieczna bedzie wymiana tynkéw, w tym — w okreslonych obszarach — na tynki
renowacyjne. Pamietac jednak nalezy, aby w trakcie planowania oraz

wykonywania prac remontowych zadbac o sprawng wymiane powietrza
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Ubytki wymalowan i tynkéw, spowodowane dziataniem soli budowlanych

Przebarwienia na tynku swiadczg o kolonizacji grzybow plesniowych.

Wykonano badanie powietrza — pobor prébki powietrza nastgpit przy uzyciu

specjalistycznego sprzetu, umozliwiajgcego nastepnie wyhodowanie grzybow
plesni, wystepujgcych w danym otoczeniu. Uzyto probnika powietrza Biotest
Hycon Standard RCS
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OPIS MECHANIZMU KOROZJI WSKUTEK ODDZIALYWANIA SOLI
BUDOWLANYCH W BADANYM OBIEKCIE

Sole zawarte w gruncie i materiatach budowlanych wystepujg w postaci
chlorkéw, siarczandw i azotanéw. Rozpuszczone w wodzie (wilgo¢ pochodzgca
z opaddéw, z gruntu itp.) wnikajg w Sciane, gdzie sie osadzajg. W trakcie
odparowywania wody sole krystalizujg sie i z bardzo duzg sitg niszczg materiat,
w ktorym sie znajdujg (sita nacisku w czasie krystalizacji wynosi nawet do
2 ton/cm2). Wynikiem tego jest destrukcja tynku i samego muru. Jesli mur jest w
dalszym ciggu wystawiony na dziatanie wilgoci, dochodzi do zjawiska tzw.
pompowania wilgoci: sole ponownie wchtaniajg wilgo¢, rozpuszczajg sie i wnikajg
w dalsze warstwy muru, nastepnie ponownie krystalizujg sie i ponownie niszczg
Sciane, jak na rysunkach ponizej: po lewej widac niszczenie tynkow tradycyjnych,
posrodku — korozja $cian (gdy tynki zostaly juz zniszczone), po prawej zas —
schemat zamierzonego gromadzenia soli w tynku renowacyjnym, po wykonaniu

prac remontowych.

Strefa parowania Strefa parowania Strefa parowania
+ odktadania sie sol + odktadania sie soli + odkladania sie soli
== =
JIE =l
wooa + oL lIlEGz_GGENG e e j

TRANSPORT-- TRANSPORT - TRANSPORT -.
B [ =T

MUR MUR  TYNK MUR TYNK

Uszkodzenia substancji budowlanej spowodowanej przez wode wskazuje kolejna

tabela.
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Fizyczne Chemiczne Biologiczne
Zjawiska higroskopijne, Reakcje spoiwa, Wplywy biogenne
termiczne i statyczne Zanieczyszczenia, szkody
spowodowane przez sol
- ruchy podioza — wykwity solne — mikroorganizmy
- uszkodzenia wywotane | - rozsadzanie na skutek | - naloty glonéw
przez mréz pecznienia — porost mchu
~ Zmiany temperatury - szkody spowodowane — obrosniecie porostami
~ utrata ciepta przez mrézi sol - nalot biocydéw
— rysy skurczowe uzywana do topienia - zgrzybienie
powstajace na skutek pokrywy snieznej — porost plesni
pecznienia Hlodowe; - Zzanieczyszczenia
~ zmiany materialowe ~ zZmiany struktury
- przemokniecia $cian - przemiany/reakcje
spoiwa
— wyptukiwanie wapna
— plamy rdzy
- korozja chemiczna

Woda nie jest obojetna chemicznie i zawiera roztwory chlorkow,
siarczanéw | azotanéw oraz innych agresywnych substanciji,
wyptukiwanych z gruntu. Roztwory te poprzez nieszczelnosci izolacji
przenikaja do scian fundamentowych i wskutek kapilarnego podciggania
wilgoci sg transportowane na poziom wyzszy. Powoduje to powstawanie
zawilgocen, wykwitow solnych, przebarwien, tuszczenie si¢ powlok
malarskich lub odpadanie tynku, a w ostatecznosci prowadzi do destrukcji
scian. Na zawilgoconych powierzchniach wystepujg wykwity, ktére nazywane sg
potocznie solg. Chodzi tu o szkodliwe dla substancji budowlanej zwigzki
chemiczne z grupy chlorkow, siarczkow i azotandéw. Sole te majg zdolnosc
wchianiania wilgoci nawet z otaczajgcego je powietrza, magazynowania jej
I ponownego wydalania. Podczas wielokrotnego powtarzania sie tego zjawiska
tworzg sie krysztatki soli, ktére tgczgc sie z juz istniejgcymi w kapilarach
krysztatkami wytwarzajg olbrzymia site rozrywajgca. Cisnienie krystalizacji jest
tak duze, ze powoduje zniszczenia w otaczajgcym materiale. Objawia sie to
coraz wiekszym sypaniem tynku i/lub jego odpadaniem. Zniszczona i skazona
solami materia musi by¢ na poczatku prac remontowych usunieta i skladowana
z dala od budynku.

W procesie podciggania kapilarnego wilgoci obowigzuje jedna prosta
zasada: wydajnos¢ pochtaniania wody = wydajnosci odparowania dyfuzyjnego.
Jesli sciana lub tawa fundamentowa ma mozliwos¢ poboru wody, to bedzie ona

transportowana przez system kapilarny muru na takg wysokos$¢, aby ilos¢ wilgoci
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odparowujgca ze $ciany do wnetrza pomieszczenia i na zewnatrz byta taka sama,

jak wczesniej pobrana z gruntu, z przylegtego terenu.

Pobor materiatu do badan laboratoryjnych ze sciany na obecnos¢ grzybow
plesniowych. Do badania odciskowego zostaty uzyte dwustronne paski
odciskowe, Tryptic Soy Agar z TTC (Agar z rézem bengalskim).
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Ostatnia proba zostata pobrana z powietrza zewnetrznego, celem poréwnania
gatunkow, ktore wystepujg w powietrzu atmosferycznym i wyodrebnienia tych

rodzajow/gatunkow, ktére powstaty wytgcznie w budynku.

Toksyny (mikotoksyny) wytwarzane przez plesnie wystepujg w miejscach
ich kolonizacji zarowno w zaple$niatej zywnosci jak i na powierzchni Scian i sg to
zwigzki niskoczgsteczkowe nie metabolizowane w ludzkim organizmie. Moga sie
one kumulowa¢ w tkankach narzadow wewnetrznych powodujgc wiele
komplikacji zdrowotnych. Zwigzki te do organizmu cztowieka mogg dosta¢ sie
drogg pokarmowg, wziewng i interdermalng. Obecnos¢ toksyn w organizmie
moze mieC skutki bardzo réznorodne, poniewaz mogg one tworzyC trwate
kompleksy DNA (zachwianie w przekazywaniu informacji z DNA do RNA
i zaburzenie w syntezie biatek). Wptywajg takze na aparat genetyczny powodujgc
zakitécenia w rozwoju ptodu. Badania wykazaty, ze toksycznos$¢ zwigzkow
wydzielanych przez plesnie jest okoto 40 razy silniejsza, jesli dostang sie do
organizmu cziowieka drogg inhalacyjng, a nie pokarmowg. Konidia plesni
stanowig kolejny element bardzo niebezpieczny dla organizmu cztowieka. Ze
wzgledu na swoje wymiary wnikajg do organizmu ludzkiego drogg oddechowas.
Posiadajg one wlasciwosci antygenowe powodujgc u organizméw nadwrazliwych
okresSlone alergie w wyniku wytworzenia przez system immunologiczny
odpowiednich przeciwciat. Aktywny rozwdj grzybni najczesciej ujawnia sie u ludzi

ostabionych lub majgcych obnizong odpornosg.
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4.2 Warunki eksploataciji

Obiekt obecnie nie jest uzytkowany.

4.3 Analiza stanu technicznego obiektu

W opisywanym budynku oceniono nastepujgce elementy:

e Tynki na elewacjach znajdujg sie w niedostatecznym stanie technicznym,
Przy remoncie nalezy uzy¢ tynkéw zgodnie z zaleceniami Konserwatora
Zabytkébw na wszystkich $cianach celem docieplenia ich od strony
zewnetrznej.

e Tynki wewnatrz budynku znajdujg sie w dostatecznym stanie
technicznym, Przy remoncie nalezy uzy¢ tynkéw renowacyjnych.

e Stolarka okienna — w stanie niedostatecznym,

e Stolarka drzwiowa — w stanie dostatecznym.

e Stan elewacji budynku okres$la sie jako wymagajacy naprawy w kierunku
zabezpieczenia jej przed agresjg mikrobiologiczng, tj. glonéw i plesni.

e |zolacja pozioma oraz pionowa — uszkodzone, wymagajg rekonstrukciji.

5. IDENTYFIKACJA WYKRYTYCH GRZYBOW

5.1.Grzyby plesniowe

Stwierdzono obecnos¢ grzybow plesni. Zabarwienie powierzchni muréw i
drewna spowodowane jest przez liczne zarodniki konidialne, tworzace sie na
trzonkach konidialnych. Zrédtem pozywienia dla tych grzybéw sg wszelkiego
rodzaju materiaty organiczne. Rozwdj plesni ograniczony jest Scisle do miejsc
zawilgoconych. Przy diugotrwatym rozwoju mogg przyczynia¢ sie réwniez do
stopniowej korozji np. muru. Grzyby plesnie pod wzgledem systematycznym
zaliczane sg do klasy workowcow i grzybow niedoskonatych. Sg to najczesciej
grzyby z rodzaju Penicilium, Aspergillus, Trichoderma, Torula, Chaetomium i

60



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNA

Budynek Izolacyjny przy Mazowieckim Centrum Leczenia Choréb Ptuci Gruzlicy ul. Reymonta 83/91, Otwock

Wykonawca TECHNOBUD  www.eksperci.net.pl ul. Kaczericowa 1/29, 20-543 Lublin

inne. Niebezpieczehnstwo wystepowania grzybow plesni zwigzane jest z faktem
wytwarzania przez nie ogromnych ilosci zarodnikéw, ktorych znaczenie jako
czynnika zagrazajgcego zdrowiu 0sob przebywajgcych w pomieszczeniach przez
nie zaatakowanych wzrosto ostatnio do niebezpiecznych granic. Grzyby te
atakujg miedzy innymi ptuca, uktad nerwowy, gatke oczng, miesien serca i
wywotujg inne schorzenia, ogdlnie objete nazwg aspergilozy. Jak stwierdzono
choroby wywotane trujgcym dziataniem mykotoksyn, czyli metabolitéw plesni
(grzyby zwane rakotwdrczymi) majg scisty zwigzek z powstawaniem chorob
nowotworowych takich jak: rak watroby, rak ptuc, rak przetyku, zotgdka, guza
mozgu i biataczki.

Miejsce wystepowania: drewno oraz powierzchnia tynkow,

rozwdj grzyba: aktywny,

rodzaj wystepowania: ogolny.

5.1.1. Badania grzybéw rozktadu plesniowego

W wyniku badan mykologicznych makro- i mikroskopowych stwierdza sie
miejscowe zagrzybienie badanych fragmentéw drewna i Scian.

W badanych pomieszczeniach obserwuje sie silne zawilgocenia Scian i
idgce za tym daleko posuniete zagrzybienie, wystepujgce najczesciej w postaci
ciemnych nalotow zarodnikujgcej grzybni oraz osypujgcego sie tynku, a takze w
wielu przypadkach poczatki korozji drewnianych elementow konstrukcyjnych.

W wyniku badan mikroskopowych, diagnostycznych stwierdzono duzg
liczebnos¢ iréznorodnos¢ gatunkdéw grzybdéw plesniowych wystepujgcych
w badanym materiale i powietrzu. Sg to grzyby ple$niowe czynne w rozktadzie i
degradacji substancji budowlanej (krzemianéw | zaprawy wapienno-
cementowe)).

Ogdlnie grzyby plesniowe, rozwijajgce sie na substancji budowlanej
oprécz powodowania zniszczen natury mechanicznej, moga by¢ przyczyng wielu

powaznych schorzen, a wrecz mogg stanowi¢ zagrozenie dla zycia ludzkiego.
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5.2.Glony

Glony rozwijajg sie w temperaturach od -7 do ok. 70 st. C, optymalna dla
ich rozwoju to 20 st. C. Preferujg warunki wilgotne, gdy zawartos¢ wody w
podiozu zawiera sie w przedziale od 0,6 do 1,0, sg jednak odporne na
wysuszenie, a ich rozwoj nastepuje czesto przy udziale szczatkdw organicznych.
Ich rozrost i przetrwanie sg uwarunkowane rowniez wskaznikiem ph srodowiska,
na ktérym sie rozwijajg. Spektrum jest szerokie : od < 1 do ponad 11.

Plamy zielone i zielonkawe w badanym budynku pochodzg od pigmentow
glondw i sinic. Plamy pomarahczowe, rozowe i czerwone — pochodzg od
pigmentéw bakterii halofilnych, a takze od produktéw degradacji sinic i glonéw,
wzbogaconych w zwigzki Zelaza. Drobnoustroje te kolonizujg w obiekcie
powierzchnie tynkéw, pory i mikrospekania wystepujgce w betonie, co moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia jego struktury. Ich pozywieniem jest CO2 jako
zrodto wegla, korzystajg rowniez z licznych, wystepujgcych w budynkach soli i
mikroelementow. Do przetrwania i rozwoju niezbedne jest im Swiatto stoneczne.
Miejsce wystepowania: elementy znacznie zawilgoconych powierzchni
zewnetrznych.

Rozwdj glondw: aktywny,

Rodzaj porazenia: lokalny.

5.3. Porosty

Porosty (Lichenes) to typ z krolestwa grzybow, ktére charakteryzujg sie
zdolnoscig wspétzycia (symbiozy) z glonami asymilujgcymi i uzyskaty dzieki temu
nowe mozliwosci zyciowe. Grzyb jest tu organizmem dominujgcym.

Ze wzgledu na ksztatt plechy porosty dzieli sie na krzaczkowate (plecha
bogato rozgateziona), lisciaste (plecha ptatowata) lub skorupiaste (plecha $cisle
przylegajgca do poditoza). Rozmnazanie odbywa sie gtéwnie wegetatywnie -
przez fragmentacje plechy, formowanie sie tzw. urwistkow (soredia) lub tatwo
odtamujgcych sie wyrostkow (izydia). Rozmnazanie generatywne mozliwe tylko

u komponenta grzybowego.
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Porosty posiadajg i korzystajg z duzych zdolnosci przetrwania w bardzo

trudnych warunkach, dlatego zaliczane sg do organizmow pionierskich, ktore

mogq zasiedlac tereny pustynne, skaliste, itp. i tym samym tworzy¢ podtoze dla
rozwoju bardziej ztlozonych organizmow. JednoczesSnie porosty sg bardzo
wrazliwe na zanieczyszczenia powietrza, stad w miastach wokét fabryk
wystepujg tzw. pustynie porostowe. Te wlasciwosc porostdw wykorzystuje sie do
badania stopnia skazenia srodowiska. Ogolna liczba gatunkéw porostow wynosi
ok. 20 tys., w Polsce kilkaset gatunkéw, do pospolitych nalezg: chrobotek,
ptucnica islandzka, porost geograficzny. Obecnie porosty traktowane sg raczej
jako grupa ekologiczna, a nie wyrdzniona na zasadzie pokrewienstwa.
(korzystano z informacji zawartych na portalu portlwiedzy.onet.pl).

Miejsce wystepowania: cokoty wokot budynku, 2znacznie zawilgocone
powierzchnie zewnetrzne.

Rozwdj porostow: aktywny,

Rodzaj porazenia: lokalny.

5.4.Grzyb domowy wlasciwy , stroczek domowy (Serpula lacrymans)

Jest to typowy, najbardziej pospolity grzyb domowy. Wystepuje prawie
wytacznie w budynkach, rzadko w sktadach drewna, czesciej w kopalniach.
Atakuje drewno rodzajow iglastych i lisciastych. W budynkach wystepuje w
stropach drewnianych, w elementach podtogowych, na futrynach, boazeriach i
wiezbie dachowej. Wywotuje szybki i intensywny rozktad drewna o typie zgnilizny
brunatnej. Na powierzchni powstajg spekania, zaréwno w kierunku poprzecznym
jak i podtuznym. Spekania szybko pogtebiajg sie i dzielg zniszczone drewno na
pryzmatyczne klocki. Porazone drewno staje sie lekkie i kruche. Grzyb ten ma
mate wymagania co do wilgotnosci drewna, gdyz moze jg sobie wytwarza¢ w
duzych ilosciach. Rozwdj grzybni moze odbywac sie w ciemnosci. Zaliczany jest
do pierwszej grupy grzybéw budowlanych — najbardziej szkodliwych,
powodujgcych silny i szybki rozktad drewna. Ubytek suchej masy drewna po 6
miesigcach wynosi 50%, a wytrzymatos¢ na $ciskanie zmniejsza sie w tym czasie

do 3% wytrzymatosci drewna zdrowego. Oprécz szkdd technicznych, grzyby
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domowe wywierajg rowniez niekorzystny wptyw na zdrowotnos¢ pomieszczen, a
tym samym na zdrowie ich mieszkancow. Rozwojowi grzybéw towarzyszy duza
wilgotnosc¢, ktora moze byC przyczyng schorzen stawow itp. Przy rozktadzie
drewna, oprécz wody wydzielana jest duza ilo§¢ dwutlenku wegla, kwasy

organiczne i substancje cuchngce. Przykre zapachy mogg powodowaé stany

zlego samopoczucia, a u 0osob szczeqgolnie wrazliwych boéle gtowy, nudnosci,

zawroty glowy, sennos$é¢, a takze moqga spowodowaé¢ zmiane rytmu

oddechoweqgo. Taki stan rzeczy, moze spowodowacé niedotlenienie krwi,

zmniejszenie apetytu, podraznienie nerwowe, anemie, a nawet zaburzenia

zotgdkowe.

Rozsiewajagce sie z owocnika zarodniki moga spowodowaé astme
oskrzelowa i inne schorzenia ptuc.

Miejsce wystepowania: drewno w stropach, podtogach i stopnicach schodéw,
drewno wiezby dachowej,

rozwoj grzyba: aktywny.

rodzaj wystepowania: miejscowy.

Identyfikacja owadoéw
Owady niszczgce drewno zidentyfikowano na podstawie
charakterystycznych zniszczeh drewna, ksztattow otworéw wylotowych

chodnikow larwalnych. Zidentyfikowano owady nalezgce do gatunkéw:

Kotatek domowy (Anobium punctatum)

Larwy jego zyjg w drewnie drzew iglastych i lisciastych. Chodniki larwalne
wzdtuz stoi rocznych szerokosci od 1/3 mm mtodej larwy do srednicy ok. 2 mm
larwy dojrzatej. Cate zerowisko zapetnione jest sypkg magczkg drzewng
pomieszang z ekskrementami ksztattu jajowatego. Chodnik wygryza larwa,
pozostawiajgc tylko cienkg maskujgcg Scianke, ktérg przegryza i opuszcza
drewno chrzgszcz przez okrggte otwory wylotowe o srednicy 0, 7 - 2, 2 mm.
Temperatura optymalna dla rozwoju larw jest 22 — 23 st. C, géra 28 st. C.
Minimum wilgotnosci wzglednej powietrza dla larw mtodszych wynosi ok. 50%, a
dla starszych ok. 60%. Duza zaleznos¢ od wilgotnosci drewna i umiarkowane

wymagania wzgledem temperatury sprawiajg, ze kotatek domowy znajduje

64



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNA

Budynek Izolacyjny przy Mazowieckim Centrum Leczenia Choréb Ptuci Gruzlicy ul. Reymonta 83/91, Otwock

Wykonawca TECHNOBUD  www.eksperci.net.pl ul. Kaczericowa 1/29, 20-543 Lublin

najdogodniejsze warunki rozwoju w piwnicach i innych chtodnych, wilgotnych
pomieszczeniach. Kotatek domowy jest najgrozniejszym szkodnikiem
drewnianych budynkéw, mebli i innych wyrobdéw z drewna, uszkadzajgc przede
wszystkim belki przyziemia, legary, podtogi, rzezby, meble itp.

Miejsce wystepowania: elementy drewniane.

Rodzaj porazenia: lokalny

Kotatek uparty (Anobium pertinax)

Chrzagszcz brunatnoczarny skgpo i krotko owtosiony. Grubos$¢ ciata 4,5 -5
mm. Dorosta larwa drgzy chodniki do 3,5 mm srednicy. Chrzgszcze wygryzajg
sie okrggtym otworem o srednicy ok. 3,5 mm.

Miejsce wystepowania: elementy drewniane,

Rozwoj: aktywny

Rodzaj porazenia: miejscowy.

Spuszczel pospolity (Hylotrupes bajulus)

Czarny lub ciemnobrunatny, cialo wyraznie sptaszczone, pokryte
witoskami. Wystepuje w drewnie drzew iglastych, gtéwnie sosna, jodta, sSwierk.
Jest szkodnikiem drewnianych elementow budynkow. Zasiedla nie tylko wiezbe
dachowg, czy typowe Sciany z drewna iglastego, ale nawet stare drewniane
ramy okienne czy drewniang boazerie i podtogi. Dlugowieczne, bo zyjgce nawet
do 7 lat (zanim przeobrazg sie w owada dorostego) larwy tego chrzgszcza zerujg
w martwym i suchym drewnie z drzew iglastych. Dtugos¢ zycia larwy zalezy od
wiasciwosci odzywczych drewna.

Ocenia sie, ze stadium larwy moze trwa¢ nawet kilkanascie lat w niesprzyjajgcych
warunkach. Larwy rozwijajg sie nawet w bardzo przesuszonym drewnie.
Najczesciej drgzg kanaty w czesci bielastej drewna. Rzadko spotykany w
drewnie mocno zawilgoconym.

Chodniki larwalne wypetnione sg drobng maczka i grudkami

wateczkowatego katu, na przekroju poprzecznym chodnik ma ksztatt
sptaszczonego owalu. Szeroko$¢ chodnikéw dorostych larw wynosi ok. 6 mm.

Zakonczenie chodnika larwalnego stanowi ptaska, owalna kolebka
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poczwarkowa. Chrzgszcz opuszcza kolebke poczwarkowg po 4-7 dniach od
wylegu, owalnym otworem o wymiarach 2-4 x 5-11 mm.

Miejsce wystepowania: elementy drewniane, rozwoj: aktywny, Rodzaj
porazenia: lokalny

Bezposrednig przyczyng zjawisk destrukcyjnych w drewnie jest
wystepowanie owadow — technicznych szkodnikéw drewna. Drewno zarazone
jest owadem — Spuszczel.

Owad ten jest bardzo pospolity w Polsce i bardzo grozny. Larwa tego
owada zeruje bardzo intensywnie przez okres 2 — 18 lat, czynigc spustoszenie
w zakazonym drewnie. Jednakze przyjeto w wyniku badan fakt, iz larwy zerujg
w drewnie Swiezym. W drewnie majgcym sto lat, owad wystepuje rzadko, a
w drewnie majgcym 200 lat sporadycznie. Zwigzane to jest z zawartoscig biatka
w drewnie oraz witamin i cholesterolu. Jednakze w przypadku matej ilosci biatka
w drewnie larwy majg zakodowang genetycznie sktonnos¢ do pozerania innych
osobnikbw swego gatunku. Samica tego owada jest ociezata i lata tylko w
temperaturze powyzej 30 st. C. Sktada jaja na drewnie szorstkim, po przetarciu
i w szczelinach drewna. Larwy zerujg w bieli drewna, rzadko w twardzieli z uwagi
na wartosci odzywcze. Duza ilos¢ peknie¢ pozwala na ztozenie jaj przez samice,

a takze wystepujg sprzyjajgce warunki do wystgpienia rojki.

6. WYNIKI PRZEGLADU

W ramach wykonywanego przeglgdu przeprowadzono:

o ogledziny makroskopowe obiektu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zagadnien wilgotnosciowych i mykologicznych,

o pomiary warunkow zewnetrznych oraz temperatury punktu rosy przy

wykorzystaniu miernika Bosch PTD1,

. pomiary wilgotno$ci muréw przy wykorzystaniu miernika Gann Hydromette
Uni 2,
o badania laboratoryjne grzybdéw plesniowych i soli budowlanych.

66



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNA

Budynek Izolacyjny przy Mazowieckim Centrum Leczenia Choréb Ptuci Gruzlicy ul. Reymonta 83/91, Otwock

Wykonawca TECHNOBUD  www.eksperci.net.pl ul. Kaczericowa 1/29, 20-543 Lublin

6.1 Ogledziny makroskopowe

Przeprowadzone w ramach przeglagdu szczegdtowe ogledziny
makroskopowe pomieszczen obiektu pozwalajg stwierdzi¢, iz obiekt znajduje sie
w niedostatecznym stanie technicznym i wymaga prac zabezpieczajgcych.
W wyniku ogledzin obiektu stwierdzono:

- wystepowanie zawilgocenia scian budynku,

- wystepowanie zagrzybienia budynku.

6.2 Pomiary wilgotnosci powierzchniowej i strukturalnej murow

Miejsca przedostawania sie wody do budynku Poziom W'lGUTNUfC'W“'AN'E

W opisywanym przypadku mamy do czynienia z wodami  OPADY

. 7 , . Woda z
rozproszonymi (z opadow, z rozbryzgdéw), wodami resbyzagn

Woda \

infiltracyjna\

poborem wilgoci z powietrza. e

. . s . s L . ey e s Wilgoé
Brak izolacji lub tez jej nieszczelnoS¢ umozliwiajg sruntow

infiltracyjnymi, wilgocig gruntowg oraz higroskopijnym

= Higroskopijny
Eﬂn’)g wilgotnosci

wnikanie wody zewnetrznej zaréwno w strukture
scian, jak i do wnetrza budynku. Schemat nie
przedstawia badanego obiektu.

Wysokosé, do ktorej podchodzi woda w murze,
zalezy przede wszystkim od: rodzaju i typu warstwy gleby, na ktérej spoczywajg
tawy fundamentéw, poziomu wéd gruntowych, konfiguracji terenu i poziomu wod
zaskoérnych, przekroju naczyn wiosowatych w murze, rodzaju i grubosci muru,
skfadu chemicznego transportowanych wod. Najsilniej zawilgocone sg mury w

partii przyziemia, natomiast wyzsze partie muréw sg bardziej suche.

H, na jakg moze podsigka¢ woda kapilarna, jest okreslona wzorem:

H= 2E » cosx
-r-g-g

gdzie:

E — napiecie powierzchniowe cieczy

67


http://www.chemiabudowlana.info/zdjecia/publikacje/powiekszone/576_z1.jpg

EKSPERTYZA MYKOLOGICZNA

Budynek Izolacyjny przy Mazowieckim Centrum Leczenia Choréb Ptuci Gruzlicy ul. Reymonta 83/91, Otwock

Wykonawca TECHNOBUD  www.eksperci.net.pl ul. Kaczericowa 1/29, 20-543 Lublin

r — promien kapilary
g — przyspieszenie ziemskie
g — gestosc¢ cieczy
X — kat zawilzania
Transport wody wystepuje jedynie w kapilarach o srednicy od 80 nm do 20 um.
Analizujgc powyzszy wzor nalezy stwierdzic, iz wielkosci E, g, q sg w zasadzie
od nas niezalezne. Mozemy jedynie wptywaé na wysokos¢ podciggania
kapilarnego poprzez ewentualng zmiane promienia kapilary r lub kata zwilzania
X. ldeatem bytoby catkowite zamkniecie przekroju kapilary w wyniku
racjonalnych przeciwdziatan. Bez zdecydowanej ingerencji w konstrukcje
budynku (podcinanie muréw) jest to mozliwe jedynie w niektérych przypadkach.
Pozostaje zatem dziatanie w stosunku do wymienionych juz wartosci
r i X, co czyni zalecona przez nas w dalszej czesci opracowania izolacja
pozioma. Badania wilgotnosci muréw przeprowadzono przy zastosowaniu
metody nieniszczgcej, opartej na pomiarach energig wysokiej czestotliwosci. Do
badan nieniszczgcych zastosowano miernik Gann Hydromette Uni2. Wskazuje
on wilgotnos¢ w jednostkach wtasnych. Wybrane prébki przebadano réowniez
metodg karbidowg CM. Metoda ta potwierdzita wyniki badan, wykonanych
metodg nieniszczacy.

Interpretacja wskazan miernika Gann Hydromette Uni2

Gestosé Wilgotnos$¢ wzgledna (w jednostkach wiasnych miernika)
(kg/m3) bardzo suchy umiarkowanie | wilgotny bardzo mokry
suchy wilgotny wilgotny

do 600 10 - 20 20-40 40 - 60 60 - 90 90-110 > 100
600 - 20-30 30-50 50-70 70 - 100 100 - 120 > 120
1200

1200 - 20 - 40 40 - 60 60 - 80 80 - 100 110- 130 >130
1800

powyZej 30 - 50 50 - 70 70-90 90-120 | 120-140 > 140
1800

Mur z cegty petnej ma gestos¢ od 1800 kg/m3 wzwyz. Przyjmuje sie w
niniejszej ekspertyzie, ze celem ujednolicenia interpretacji i sposobu
odczytywania wynikdéw, postugujemy sie wynikami z ostatniego wiersza

powyzszej tabeli.
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6.2.1. Wyniki pomiaréow wilgotnosci wzqglednej oraz bezwzglednej

(masowej) scian budynku

W czasie dokonywanych ogledzin oraz pomiaréw temperatura i wilgotnos¢
wynosity:
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza wewnatrz pomieszczen: 64%
- temperatura powietrza wewnatrz obiektu: 19,5 st. C.
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza na zewnatrz: 64 %

- temperatura powietrza na zewnatrz: 19,2 st. C.

Dla potwierdzenia wykonanych pomiaréw uzyto w kilku miejscach rowniez
innych metod, np. miernika Gann Hydromette Uni 2. Uzyto tez miernika Bosch
PTD1. Wskazania obydwu miernikow prowadzg do jednakowych wnioskow.
Wybrane probki przebadano réwniez metodg karbidowg CM, co potwierdzito

wyniki badan innymi metodami.

Zestawienie wynikow badan wilgotnosci scian budynku

Wysokosé¢ pomiarowa -
Punkt pomiarowy powyzej poziomu terenu/
posadzki —h [m.]

Wilgotnosé masowa
W miejscu pomiaru [%]

0,1 137,6
Punkt nr 1 0.5 124.1
1,0 86,3
1,5 52,4
Punkt nr 2 0,1 142,3
0,5 136,8
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1,0 110,4
1,5 92,4
0,1 140,3
Punkt nr 3 0.5 1312
1,0 117,6
1,5 83,7
0,0 152,7
Punkt nr 4 0.5 1461
1,0 127,0
1,5 72,6
0,05 167,1
Punkt nr 5 0.5 145 3
1,0 115,1
15 69,2
0,1 143,2
Punkt nr 6 0.5 126.8
1,0 111,0
1,5 72,4
Punkt nr 7 o0 |
o5 |-
1,0 141,7
Punkt nr 8 0.0 1476
Punkt nr 9 0.2 150,2
0,1 133,6
Punkt nr 10 0.5 581
1,0 106,7
1,5 65,0
Punkt nr 11 0,5 150,3
0,5 127,3
1,0 97,3

Podsumowanie wynikéw pomiaréw wilgotnosci

Przeprowadzone pomiary wilgotnosci na parterze budynku, zarowno

wewnatrz, jak i na zewnatrz, daty podobne wskazania. Mury byty wilgotne, mokre

i bardzo mokre. Wilgotnos¢ muréw wahata sie miedzy 52,4 a 167,1 jednostek

wiasnych miernika Gann Hydromette Uni2.
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6.2.2. Badanie rodzaju i stezenia soli w murach

Celem przeprowadzonych badan byto stwierdzenie rodzaju soli,
wystepujgcych w murach i okreslenie ich stezenia. Prdobki pobrane zostaty z

tynku budynku na poziomie parteru.

Metofda badania soli w probkach tynku — fotografia z archiwum Autora
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Klasyfikacja soli budowlanych (dane w %)

Stopien zasolenia Azotany Siarczany Chlorki

Niski <0,10 <0,50 <0,20
Sredni 0,10-0,30 0,50-1,50 0,20-0,50

Wysoki >0,30 >1,50 >0,50

Transport szkodliwych soli budowlanych odbywat sie i odbywa sie nadal
poprzez przedostawanie sie wilgoci zawierajgcej sole do przegréd zewnetrznych
przez nieszczelnosci w izolacji pionowej poziomej. Nastepnie sole, znajdujgce
sie wczesniej w gruncie, odkladajg sie w murze na zewnatrz muru — w tynku i
stopniowo wypetniajg pory materiatu przegréd do ich catkowitego wypetnienia.
Po czym nastepuje rozsadzanie porow tynku, a po odpadnieciu tynku proces
niszczenia zaczyna obejmowaé cegly. Z uwagi na znaczne zawartosci
szkodliwych soli budowlanych w przegrodach (siarczanow i chlorkéw), celowe
jest zastosowanie tynkow renowacyjnych w petnym systemie wraz z neutralizacjg

szkodliwych soli budowlanych.

Wyniki analizy zawartosci soli w murach badanego obiektu zestawiono w tabeli
ponizej:

Stezenie soli %
Punkt pomiaru

azotany siarczany chlorki
Punkt nr 1 0,15 0,42 0,49
Punkt nr 2 0,21 1,71 0,39
Punkt nr 3 0,32 2.10 0,45

Z rezultatéw badan stopnia zasolenia scian budynku wynika, ze:
l. zawartos¢ azotanow w prébkach jest srednia
. zawartos¢ siarczandéw — na wysokim poziomie

Il. zawartosc¢ chlorkéw w probkach — na wysokim
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Sumaryczna zawarto$¢ szkodliwych soli budowlanych w pobranych z
budynku prébkach jest na niskim lub srednim poziomie, tj. w przewazajgcej ilosci

przekracza wartosci dopuszczalne.

> zwdd gruntowych

mp zwod opadowych
(zanieczyszczenia
atmosferyczne)

mp rozpuszczalne,
wymywane z gruntu
rozpuszczalne,

wymywane z gruntu
ze struktury muru

Pochodzenie zwigzkéw chemicznych
krystalizujgcych w strefie odparowania.

BADANIA LABORATORYJNE

Zbadano laboratoryjnie takie czynniki skazenia mikrobiologicznego jak:

grzyby plesniowe.

BADANIA GRZYBOW PLESNIOWYCH

Prébki do badania na ze scian pobrano metoda odciskowg (prébniki
utworzone z agaru z rézem bengalskim).

Metoda odciskowa stuzy do pobrania proby i badania czystosci
mikrobiologicznej z powierzchni. Uzywa sie do tego dwustronnych paskéw
odciskowych. Jedna ze stron, w kolorze rézowym, zawiera agar z rozem
bengalskim, podtoze selektywne do izolacji, oznaczania liczby drozdzy i plesni ze
srodowiska. Enzymatyczny hydrolizat sojowy dostarcza azotu i witamin
stanowigcych zrédto do prawidtowego wzrostu mikroorganizmow. Wysokie
stezenie glukozy jest zrédtem energii, fosforan potasu jest czynnikiem
buforujgcym. Siarczan magnezu dostarcza mikroelementéw. Pozwala on na
rozwoéj grzybow plesniowych, jednoczesnie zatrzymujgc rozwoj bakterii. R6z

bengalski oraz chloramfenikol hamujg wzrost bakterii. TTC, czyli chlorek 2,3,5-
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trifenylotetrazoliowy powoduje wybarwienie wyrostych kolonii na kolor rézowy, co
utatwia odczyt wyniku. R6z bengalski ogranicza dodatkowo rozrastanie sie
kolonii plesni na ptytce.

Druga strona probnika — w kolorze stomkowym — jest to Tryptic Soy Agar
z TTC, podtoze wzrostowe dla szerokiego spektrum mikroorganizmow. Podtoze
to zawiera wyciggi peptonowe, zapewniajgce wzrost réznych mikroorganizmow.
TTC powoduje wybarwienie wyrostych kolonii na kolor r6zowy, co utatwia odczyt

wyniku. Wyniki uzyskane réznymi metodami posiewu z réznych badanych

materiatdw nie moga by¢ ze soba porownywane. Dlatego nie podaje sie wynikow

liczbowych dla préb wymazowych — majg one potwierdzi¢, czy zostang

zidentyfikowane grzyby plesniowe sg podobne do préb, pobranymi innymi
metodami. Jednakze testy wykonane tg samg technikg na tym samym typie

materiatu mogg by¢ poréwnywane i na ich podstawie mozna wyciggac¢ wnioski.

Wykonano réwniez badania powietrza — pobor prébki
powietrza nastgpit przy uzyciu specjalistycznego sprzetu,
umozliwiajgcego nastepnie wyhodowanie grzybow plesni,
wystepujgcych w danym otoczeniu. Uzyto probnika
powietrza Biotest Hycon Standard RCS, widocznego na
zdjeciu obok. Pobdr proby trwat kazdorazowo 1 minute. W

tym czasie pobierane jest doktadnie 40 litréw powietrza.

Wskutek dziatania sity odsrodkowej kolonie grzybdéw

plesni osiadajg na powierzchni paska, zawierajgcego pozywke. Po zastosowaniu
odpowiedniego wzoru hodowla wykazuje, jaka liczba kolonii znajduje sie w
jednostce przeliczeniowej, czyli w 1 m3 powietrza w badanym pomieszczeniu.
Liczba ta ostatecznie jest porownywana do liczby kolonii wyhodowanych z proby
porownawczej — pobranej na zewnagtrz rozpatrywanego budynku.

Mozliwa jest identyfikacja okreslonych wartosci granicznych, okreslonych

przez ludzi nauki ispecjalistow-praktykdw na podstawie systematycznie

dokonywanych i weryfikowanych doswiadczen i obserwaciji. Niektére osoby

mogg wykazywac¢ osobniczg wrazliwos¢ nawet na niewielkie ilosci zarodnikow
grzybow plesniowych, stad niezbedne jest okreslenie, z jakimi plesniami majg

one do czynienia oraz w jakiej owe plesnie wystepujg ilosci i natezeniu.
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Oznaczanie stopnia mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza,
wyrazonego zawartoscig jednostek tworzgcych kolonie (jtk), czyli CFU (ang.
colony forming units) przypadajgcg na 100 cm? powierzchni lub 1 m? powietrza
jest najlepszg znang i najczesciej obecnie stosowang miarg liczbows,
okreslajgcg poziom i skale narazenia na szkodliwe czynniki biologiczne. Dlatego
tez wiekszos¢ wartosci norm (wartosci referencyjnych) okresla sie za pomocg tej
wiasnie jednostki. Przyktadowo, dopuszczalny poziom zanieczyszczenia
grzybami strzgpkowymi okreslany i poréwnywany bywa wedtug
doswiadczen dr Dolezat. Wedtug niej liczba grzybéw w pomieszczeniach
uzytkowych nie powinna przekraczac¢ 500 jtk/m3 powietrza.

Klasyfikacje stopnia zanieczyszczenia powierzchni _utworzono na

podstawie kilkunastoletnich badan i doswiadczen. Kryteria oceny stopnia

aktywacji grzybow na powierzchni przegréd przedstawia tabela:

Kryteria oceny stopnia aktywacji grzybéw na powierzchni przegréd

, Wynik Ocena wizualna Interpretacja wyniku
(jtk/200 cm?2)
Ponizej 103 Brak zmian na powierzchni Normalny stan zanieczyszczenia,
typowe dla danego obiektu warunki
higieniczno — sanitarne
103-104 Ztuszczenia powtok malarskich, plamy | Uaktywnianie sie mikroflory
zawilgocen, brak wykwitéw | ple$niowe;j, pozostatosé po
plesniowych aktywnym stanie w przeszto$ci

105-10° Wykwity plesniowe, przebarwienia, | Aktywny stan zagrzybienia
wybrzuszenia i osypywanie tynku

Powyzej 106 Wykwity plesniowe, nalot zarodnikéw | Bardzo aktywny stan zagrzybienia

na powierzchni, przebarwienia,
wybrzuszenia i osypywanie tynku,
zapach plesniowy

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie: M. Piotrowska, Z. Zakowska, Badania
mikrobiologiczne jako istotny element ekspertyzy mykologiczno — budowlanej. Ochrona
budynkéw przed wilgocig i korozjg biologiczng, Wydawnictwo PSMB, Wroctaw 2010, ss. 132 —
140.

Poziom zanieczyszczenia grzybami plesniowymi na badanych
powierzchniach mozna interpretowa¢ wedtug tablic interpretacyjnych paskow
dwustronnych (dipslide). Podczas badania dokonano réwniez odpowiednich

obliczen, ktére umozliwity podanie ekstrapolowanej ilosci jtk/100 cm?.
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Nastepnie zliczono i zidentyfikowano wyhodowane mikroorganizmy

(grzyby

pleSniowe) w oparciu o0 poréwnanie cech morfologicznych

I fizjologicznym danej plesni z opisanymi w kluczach diagnostycznych. Wyniki

badan - ponizej.

'2:2:)3 M|ejs:f6£;boru Wynik badania — liczba oraz grzyby dominujace
1 Odcisk z powierzchni | Liczba grzybow plesni w jtk/100 cm? powierzchni: 3,6 x 10 °
elewacji
Aspergillus ochraceus, Aspergillus versicolor, Cladosporium
herbarum
2 Elewacja budynku — Liczby grzybow plesni nie okresla sie — préba wymazdéwkowa
préba z powierzchni
$ciany Aspergillus versicolor, Peniciliium chrysogenum
3 Proba odciskowa — Liczba grzybow plesni w jtk/100 cm? powierzchni: 1,7 x 10 5
powierzchnia tynku,
przegroda w Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus, Eurotium
korytarzu, na wys. herbariorum
ok. 1,50
4 Préba powietrza — Liczba grzyboéw plesni: 1675 jtk/ 1 m3
wnetrze budynku
Alternaria tenuissima, Aspergillus ochraceus, Aspergillus
versicolor, Aureobasidium pullulans, Beauveria bassiana,
Cladosporium herbarum, Epicoccum nigrum, Stachybotrys
chartarum, Penicillium waksmanii
5 Préba powietrza, Liczba grzybow plesni - 450 jtk/ 1 m3
korytarz budynku
Alternaria alternata, Alternaria chlamydospora, Aspergillus
flavus, Aspergillus versicolor, Aureobasidium pullulans,
Cladosporium herbarum, Epicoccum nigrum, Mucor plumbeus,
Penicillium brevicompactum
6 Préba powietrza na Liczba grzybow plesni - 375 jtk/ 1 m3
zewnatrz budynku
Penicillium spp., Phoma spp., Alternaria alternata, Ulocladium
atrum, Epicoccum nigrum

jtk — jednostki tworzace kolonie
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KRYTERIA OCENY STOPNIA AKTYWNOSCI BADANYCH PLESNI

Zgodnie z kryteriami oceny stopnia aktywnosci grzybdw plesni z
pobranych prébek z powierzchni przegrod, wyniki w pomieszczeniu sg rzedu 10°
- mamy do czynienia z aktywnym stanem zagrzybienia, szkodliwym dla os6b tam

przebywajgcych. llo$¢ kolonii grzybow plesniowych przypadajgcych na 1 m?®

powietrza byta jednak znaczna, wieksza niz dopuszczalne 500 jtk/m3

W pomieszczeniach uzytecznosci publicznej. Liczba kolonii grzybow plesni byta

wieksza wewnagtrz budynku niz na zewnatrz (préba porownawcza), stgd wniosek,
ze zrodio zagrzybienia znajduje sie w obiekcie.

Wystgpity jednak trzy gatunki grzybdéw plesniowych, ktérego natychmiast nalezy
sie pozby¢. Sg to: Aspergillus versicolor, Aspergillus flavus, Aspergillus
fumigatus. Ten ostatni gatunek jest dodatkowo wymieniony w Rozporzgdzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikow
biologicznych dla zdrowia w S$rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikow zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 2005 nr 81 poz. 716).
Nie powinien on wystepowac¢ nawet w najmniejszej ilosci w miejscu pracy ludzi,
dlatego nalezy w jak najszybszym tempie przeprowadzié

odgrzybianie/dezynfekcje pomieszczen.

Charakterystyka niektérych wykrytych grzybéw plesni:

Asperqillus _ochraceus — wytwarza ochratoksyny, majgcej oddziatywanie

mutagenne, miedzy innymi poprzez indukcje oksydacyjnych uszkodzen DNA.
Istnieje zwigzek miedzy ochratoksyng A oraz wystepowaniem raka nerki u
cztowieka, ew. wszelkiego rodzaju nefropatii. Oddziatuje rowniez silnie na mézg,
szczegolng zas$ korelacje odkryto miedzy tym rodzajem toksyny jako podtozem
do rozwoju choréb: Alzheimera i Parkinsona. Szczegdlng ostrozno$¢ muszg
wykazywac kobiety w cigzy i nie dopuszcza¢ do ekspozycji na zarodniki tego
grzyba plesniowego, gdyz ww. zmiany mogg dotyczy¢ w duzym stopniu rowniez
ptodu. Aspergillus ochraceus wytwarza rowniez silny toksyczny fenolowy zwigzek

o0 nazwie ,mellein”. BSL -1
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Asperqillus _versicolor — Szeroko rozprzestrzeniony gatunek. Wystepuje

szczegoOlnie w cieptych regionach, w glebach nawozonych, czesto w ich
gtebszych warstwach. Jego obecnos¢ odnotowuje sie na gnijgcych resztkach
roslin, napotka¢ go mozna na nasionach traw, przechowywanych orzechach itp.
Toleruje bardzo szeroki zakres PH. Optymalna temperatura jego wzrostu wynosi
20- 30 st. C. Moze wywotywac grzybice u zwierzgt domowych. Jest rzadka
przyczyng grzybicy skory, paznokci, uszu, zapalenia kosci i szpiku i zapalenia
ptuc u ludzi. BSL — 2.

Cladosporium herbarum — wystepujgce w mieszkaniach, rozktada celuloze i wiele

innych zwigzkow. Wytwarza ochratoksyne o dziataniu podobnym do bardzo
groznych mikotoksyn. Jest patogeniczny dla ludzi, silnie alergizujgcy. Jego
bardzo lekkie i liczne zarodniki unoszg sie czesto w powietrzu pomieszczen i na
zewnatrz budynkdw.

Optymalna temperatura dla jego wzrostu to 18-28 st. C. Pojawi¢ sie moze
na produktach zywnosciowych, zaréwno swiezych, jak i mrozonych. Jest
najliczniej reprezentowany w powietrzu (do 90 %) sposrdéd wszystkich
zarodnikow grzybéw. Wystepuje we wszystkich strefach klimatycznych w
réznych typach gleb. Mozna je spotka¢ na gnijgcym materiale organicznym, np.

na opadtych lisciach

Cladosporium sp. — fotografia wtasna Autora

Alternaria _alternata jest gatunkiem reprezentujgcym klase grzybow

niedoskonatych, jednym z najwazniejszych w alergologii i najlepiej poznanych.

Jest grzybem kosmopolitycznym, uwazanym obok Cladosporium cladosporoides
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za dominujgcy w srodowisku zewnetrznym. Obecny jest w glebie, na zywych i
obumartych czesciach roslin oraz na produktach zywnosciowych (np. czarne
plamy na pomidorach). W srodowisku wewngtrzdomowym znajdowany jest w
kurzu domowym, na zawilgoconych ramach okiennych, scianach i sufitach.
Wytwarza  bardzo  charakterystyczne zarodniki konidialne o ksztatcie
elipsoidalnym. Jeden z kohcow, obejmujgcy 1/3 diugosci jest nieco wezszy.
Zarodniki osiggajg do$¢ duze rozmiary. Obecno$¢ 100 zarodnikéw gatunku
Alternaria alternata w 1 metrze sze$ciennym powietrza uznano za stezenie
progowe odpowiedzialne za wystgpienie objawow chorobowych u o0so6b

uczulonych. Stezenia tej wielkosci notowane sg najczesciej péznym latem.

Alternaria alternata - hodowla na szalce Petriego, fotografia wlasna Autora

Penicillium chrysogenum wystepuje bardzo pospolicie w klimacie umiarkowanym

i subtropikalnym. Lubi rozwijaé sie na suszonych lub solonych produktach
zywnos$ciowych, fasoli, orzechach i pokarmach z sacharozg Iub
wodoroweglanami. Réwnie czesto izolowany z ziemi, powietrza, kurzu i zalanych
materiatédw budowlanych. W pomieszczeniach zamknietych jest wiec niezwykle
popularne na wilgotnych materiatach budowlanych, $cianach i tapetach,
podtogach, dywanikach i kurzu meblowym tapicerowanym. Rownie czesto
izolowany z ziemi, powietrza i kurzu. Produkuje wiele toksyn o umiarkowanej
toksycznoséci. Stanowi jedng z gtéwnych przyczyn psucia produktéw podczas
transportu w kontenerach. Nalezy do organizmow halo- i psychrotolerancyjnych.
Z mikotoksyn wytwarza roquefortyne C, toksyne PR, penicyline i kwasy

sekalonowe (zwtaszcza D i F), mimo to nie jest uznawany za powazne zrodto
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mikotoksyn. Penicillium chrysogenum nalezy do kserofili umiarkowanych,
charakteryzuje sie wymaganiami wilgotnosciowymi o minimalnej aktywnosci
wodnej 0,78 — 0,81, w skrajnych przypadkach potrzebuje aktywnosci wodnej
0,85. Nalezy do pierwszorzedowych kolonizatorow materiatdw budowalnych.
Organizm BSL-1, infekcje u ludzi powoduje bardzo rzadko i zwykle u oséb z
obnizong odpornoscig. Jest to gatunek alergeniczny (to znaczy moze wywotywaé

reakcje alergiczne)

Asperqillus flavus (BSL — 2). Gatunek rozpowszechniony na catym $wiecie. Jest

jednym z gtébwnych czynnikow alergicznej aspergilozy oskrzeli oraz zakazen ptuc
u pacjentow z niedoborami odpornosci. Moze powodowac zapalenie przewodu
stuchowego z powaznymi powiktaniami. Opisano takze przypadki przewlektego,
inwazyjnego zapalenia zatok oraz zakazen gtebokich )np. zakazenie nerek,
zapalenie wsierdzia, zakazenie osrodkowego uktadu nerwowego). Zakazenia
skory, paznokci i rogowki nalezg do rzadkosci, a przypadki pourazowego
zakazenia sg zwigzane z chorobg podstawowg, takg jak np. cukrzyca. Gatunek
ten wytwarza aflatoksyny, ktére majg dowiedzione dziatanie hepatotyczne i
kancerogenne. Metabolity A. flavus: kwas kojowy, kwas 3 — nitropropionowy,

kwas kwas cyklopiazonowy, aflatoksyna B1, kwas aspergilowy.

Aspergillus fumigatus. Wdychanie spor grzyboéw plesniowych A. fumigatus moze

byC przyczyng aspergilozy ptuc, alergicznego niezytu nosa i atopowej astmy
oskrzelowej oraz alveolitis allergia. Opisano liczne przypadki alveolitis pod
postacig ,ptuco rolnika”, ,choroba sktadownikéw”, ,ptuco pracownika tartaku” etc.
Znane sg rowniez wiasciwosci toksyczne gatunku A. fumigatus, spowodowane
ich zdolnoscig do wytwarzania mikotoksyn, takich jak: fumigilina, gliotoksyna,
fumigatina.

Niebezpieczna moze by¢ obecnos¢ tego grzybach w systemie
wentylacyjnym obiektu. Zarodniki, majgce okoto 2 — 3 mm z fatwosciag mogag
dostac sie do pecherzykow ptucnych cztowieka. Przedtuzone utrzymywanie sie
zainhalowanych zarodnikbw w pecherzykach ptucnych moze spowodowac
alergiczng aspergiloze oskrzelowo - ptucng, ktéra objawia sie mi.in.:

dusznosciami, $wiszczgcym oddechem, ropnymi naciekami w odkastywanej
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plwocinie, bélem w klatce piersiowej, gorgczkg. W przewleklym przebiegu tej
choroby odnotowuje sie zwtdknienie ptuc.

Gatunek ten znajduje sie w drugiej grupie zagrozenia w ,,Rozporzgdzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 w sprawie szkodliwych czynnikow
biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikow zawodowo narazonych na te czynniki’ (Dz.U. z dnia 11 maja 2005).

Moze on wywotac choroby lub efekty alergiczne wsrod pracownikéw. BSL — 2

Aspergillus fumigatus — Zrédfo: http://radiopaedia.org/images/315801

Eurotium herbariorum (dawniej Aspergillus glaucus). Jest to powszechna plesn

w srodowisku na materiaty organiczne, na ziemi lub na zywnosci, Forma ta rosnie
na zewnagtrz w zimie, ale rowniez w wilgotnym srodowisku na skoérach, wetnie,
zbozach, stodkich pokarmach (zwtaszcza na Zle zapakowanych dzemach) lub

miesie. Ta plesn moze powodowac alergie, ale tylko sporadycznie jest patogenna

Alternaria__tenuissima jest grzybem saprofitycznym i oportunistycznym

patogenem roslin. Jest kosmopolityczny i moze skolonizowaé szeroki zakres
podtoza. Grzyby czesto tworzg koncentryczne wzorce pierscieniowe na

zarazonych lisciach ro$linnych. Ten gatunek wytwarza jeden z najwazniejszych
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alergenéw sezonowych i mogg powodowac astme. W rzadkich okolicznosciach

wiadomo, Ze ten gatunek zakaza takze immunosupresyijnie ludzi i zwierzeta.

Aureobasidium pullulans — gatunek kosmopolityczny, czesto jest izolowany
z powietrznych czesci roslin — powszechnie wystepuje na lisciach. Bardzo szybko
rosnie, po 7 dniach inkubacji rosnie do srednicy 1 — 3 cm. wystepuje w wiekszosci
materiatdw  budowlanych,  wykonczeniowych, czesto w  systemach

wentylacyjnych, a takze w filtrach powietrza. BSL — 1

Beauveria bassiana jest grzybem, ktory ro$nie naturalnie w glebie na catym

Swiecie i dziata jak pasozyt na réznych gatunkach stawonogéw, powodujac biatg
chorobe muskarynowg; dlatego nalezy do grzybow entomopatogennych. Jest on
uzywany jako biologiczny srodek owadobdjczy do zwalczania wielu szkodnikow,
takich jak termity, wciornastki, maczliki, mszyce i r6zne chrzgszcze. Wykorzystuje
sie go do zwalczania pluskiew [1] i komaréw przenoszgcych malarie

Zrodto: Wikipecia oraz Zastosowanie grzyba Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. w
ochronie drzewostanéw sSwierkowych przed kornikiem drukarzem i innymi
owadami kambiofagicznymi. Krakow — Sekocin Stary, grudzien 2013 INSTYTUT
BADAWCZY LESNICTWA ZAKtLAD GOSPODARKI LESNEJ REGIONOW
GORSKICH. Gtéwny autor: dr hab. inz. Wojciech Grodzki

Epicoccum nigrum jest gatunkiem grzyba, z gromady Ascomycota. Wystepuje w

Ameryce, Azji i Europie. W pomieszczeniach znajduje sie na tapetach, bawetnie,
tekstyliach, w kurzu i powietrzu. Hoduje sie go rowniez Jest to patogen roslinny,
wytwarzajgcy kolorowe pigmenty, ktére mogg byc¢ stosowane jako sSrodek
przeciwgrzybiczy w stosunku do innych grzybow chorobotworczych. Uzyskiwany
jest z niego barwnik fluorescencyjny. Epicoccum nigrum produkuje alergeny,
czasem wchodzi w reakcje krzyzowe z innymi alergenami grzybow. Te krzyzowag
reaktywnos¢ stwierdzono wystepowanie z Alternaria alternata, Curvularia
Lunata, Cladosporium herbarum i Penicillium citrinum. Jest zwigzany z alergiami

oddechowymi, powoduje astmy alergiczne, niezyt nosa, alergiczne zapalenie
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pecherzykéw ptucnych i alergicznego grzybiczego zapalenia zatok. Zwykle nie
powodujg zakazen ogolnoustrojowych, cho¢ odnotowano takie przypadki w

sytuacji obnizonej odpornosci pacjenta.

Stachybotrys chartarum (zielonooliwkowa plesn) - osoby narazone na dtuzszy

kontakt z grzybami plesniowymi tego gatunku moga wykazywaé objawy
infekcyjne i/lub alergiczne: niezyt nosa, zapalenie zatok, zapalenie krtani,
zapalenie oskrzeli, zapalenie pecherzykow, zapalenie spojowek, zmiany skorne,
obnizenie odpornosci ukfadu immunologicznego, chroniczny stan zmeczenia
(chronic fatigue syndrom).

W  skrajnych  przypadkach z powodu uszkodzenia ukfadu

immunologicznego moze dojsé do zgonu.

Stachybotrys chartarum — hodowla na szalce Petriego, fotografia wtasna Autora

Grzyb ten najczesciej lokalizuje sie na materiatach z wysokg zawartoscig
celulozy i niskim poziomem azotu, jak: ptyta pilSniowa, sciany gipsowe, papier,

ptétno, drewno czy kurz.

Grzyby z rodzaju Penicillium posiadajg wtasciwosci alergizujgce, stanowigc
czestg przyczyne alergicznych choréb uktadu oddechowego, do ktérych naleza:
astma oskrzelowa, alergiczny niezyt nosa, alergiczne zewngtrzpochodne
zapalenie pecherzykow ptucnych (alveolitis allergica), astme ptucng. Grzyby z
rodzaju Penicillium wykazujg réwniez dziatanie toksyczne, spowodowane ich

zdolnoscig do wytwarzania szkodliwych produktow metabolizmu zwanych
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mikotoksynami. Mikotoksyny sg zwigzkami o budowie pierscieniowej,

wykazujgce dziatanie toksyczne zaréwno dla cztowieka, jak i zwierzat.

Widok grzybow z rodzaju Penicilium pod mikroskopem — zZrédto: fotografia

wiasna Autora

Wprawdzie to ten rodzaj grzybow plesniowych znajduje sie w
antybiotykach, jednak Penicilllum wykazujg rowniez dziatanie toksyczne,
spowodowane ich zdolnoscia do wytwarzania szkodliwych produktéw
metabolizmu zwanych mikotoksynami. Mikotoksyny sg zwigzkami wykazujgcymi
dziatanie toksyczne zaréwno dla cziowieka, jak i zwierzat. Ponadto wykazano,
ze w pewnych warunkach mogg ulegac one przemianom, ktére polegajg m.in. na
dostosowywaniu ilosci i jakosci wytwarzanych toksyn, co oznacza, ze na innym -
niz zazwyczaj — podtozu mogg zwiekszyC one znacznie swojg ,zjadliwosc.”
Grzyby z rodzaju Penicillium czesto okresla sie jako grzyby magazynowe, ktére
spotyka sie czesto i licznie w magazynach i elewatorach zbozowych. W
budownictwie mogg wystgpi¢ na omszatych kamieniach, na cegtach, materiatach
mineralnych. BSL — 1.

Penicillium __brevicompactum powszechnie wystepuje na terenach klimatu

umiarkowanego. Wykrywany w powietrzu (atmosferycznym oraz wewnatrz

pomieszczen), glebie oraz  zywno$ci. Organizm  psychrofilny [
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halotolerancyjny. Zaliczany do grupy kserofili umiarkowanych (minimalna aw 0,72
— 0,82). Wytwarza zarodniki o $rednicy 2,5 — 3,0 um, fatwo penetrujgce do
dolnych drég oddechowych. Stosunkowo mato patogenny dla ludzi. Stwierdzano
pojedyncze przypadki grzybicy ptuc u ludzi z niedoborami uktadu
odpornosciowego. Choroba rozwija sie bardzo powoli ze wzgledu na brak
wzrostu w 37°C. Optymalna temperatura wzrostu: 23°C. Gatunek moze
wytwarza¢ kancerogenng botryodiploidine. Czesto znajdowany w suchych
produktach: fasola, orzeszki ziemne, pistacje, ziarna pieprzu, orzechy nerkowca,
orzechy brazylijskie, czarny i biaty pieprz. 1zolowany takze z produktéw miesnych,
szynki, salami, Moze powodowaé psucie margaryny, produktéw suchych,
piekarniczych, butelkowanej wody oraz zamrozonych produktéw takich jak ser.
Obecnos¢ Penicillium brevicompactum stwierdzono takze w magazynowanych
jabtkach, grzybach, ziemniakach, dyni, winogronach, batatach, liczi, Swiezym

imbirze. Organizm BSL-1.

Mucor sp. — makroskopowo przypominajg wate cukrowg. Poczgtkowo sg biate, z
czasem szarzejg. Rozmnazajg sie piciowo poprzez zygospory. Jest to
rozpowszechniony w przyrodzie saprofit, wystepujgcy w glebie, w powietrzu, na
roslinach, a takze na rozktadajgcych sie owocach i warzywach Nie wytwarza
aflatoksyn, nie jest wiec grozny dla zdrowia i zycia czlowieka. Zyje w glebie,
odgrywa role w procesie tworzenia sie prochnicy. Pojawia sie czesto na
zywno$ci, prowadzgc do jej rozktadu. Wystepuje zaréwno w glebie, powietrzu,

jak réwniez na roslinach

Jest czestym zanieczyszczeniem hodowli. Zakazenia mukormikozg
nastepuje najczesciej drogg inhalacyjng, czasem rowniez przez spozycie
zakazonych owocow, natomiast ukgszenia owaddw, otarcia, rany sprzyjajg
rowniez zakazeniom pochodzenia skérnego. Przewazajgca iloS¢ gatunkow

grzyba Mucor nalezy do grupy BSL — 1.

Phoma sp. — grzyb kosmopolityczny, zyjacy w glebie i na roslinach. Uznawany
jest za zanieczyszczenie hodowli roslinnych, moze byC rowniez czynnikiem
feohyfomikozy (feohyfomikoza - phaeohyphomycosis — zbiorcze okre$lenie na

grzybice  powierzchniowe i gtebokie  wywotane przez grzyby
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ciemnopigmentowe). Zakazenie rozwija sie zwykle po uszkodzenie skory, a
gtdbwnym czynnikiem ryzyka jest immunosupresja. Opisywano przypadki zakazen
skornych, podskornych oraz rzadko systemowych, wywofanych przez rozne

gatunki Phoma.

0;1;2;3 - kryteria BSL- wskaznik zagrozenia wzgledem ludzi i zwierzat wg.
Europen Confederation of Medical Mycology (1996).

BSL 0O - dany gatunek nie jest umieszczony na liscie.

BSL 1 - saprofit, jesli dochodzi do zakazenia sg powierzchowne i tagodne.

BSL 2 - wykazuje duzg zdolnos¢ do przezycia w tkankach, u pacjentow z ciezkimi
zaburzeniami odpornosci mogg wywotac gtebokie, oportunistyczne zakazenia, tu
zalicza sie patogeny powodujgce pow. zakazenia.

BSL 3 - patogeny potencjalnie zdolne do wywotania ciezkich, gtebokich zakazen

grzybiczych u ogdlnie zdrowych osob.

Czesto w budynkach (....) obecne sg grzyby o S$rednim i niskim zagrozeniu
zdrowotnym, nalezgce do klas BSL1 i BSL2 (Zyska, 2001; Piontek, 2004). Nalezy
jednak stwierdzi¢, i klasyfikacja BSL nie obejmuje wielu bardzo groznych
gatunkow, takich jak np. Stachybotrys chartarum oraz nie uwzglednia analizy
toksycznosci i alergennosci gatunkéw w $rodowisku budowlanym. Zrédto:
,Grzyby strzepkowe, zasiedlajgce materiaty budowlane — wzrost oraz produkcja
mikotoksyn i alergendw” — Beata Gutarowska, Zeszyty Naukowe nr 1074,
Politechnika t.6dzka, str. 20
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Nie nalezy rowniez polegac jedynie na interpretacji zagrozenia, postugujgc sie tg
skalg. Jest wiele innych czynnikow, ktdore mogg wptyngc¢ na lepsze lub gorsze
samopoczucie 0sob, przebywajacych w danych pomieszczeniach. Niektore
z nich to: czas ekspozycji, osobnicza odpornos¢, istnienie danych (podobnych
lub ,gorszych” gatunkoéw/rodzajéow grzybéw plesniowych w sSrodowisku/w
pomieszczeniach, w ktérych dana osoba przebywa poza godzinami pracy,

a takze wczesniej przebyte choroby.

Wymienione gatunki grzybéw plesniowych wytwarzajg tzw. MVOC
(mocribial volatile organic compounds), czyli zwigzki zapachowe, majgce
negatywny wptyw na samopoczucie oraz zdrowie ludzi. Dtuzsza inhalacja tych
zwigzkéw moze doprowadzi¢ do pewnych uszkodzen w obrebie gornych drég
oddechowych. Wydzielanie MVOC wigze sie réwniez z powstaniem Syndromu
Chorego Budynku (SBS - Sick Building Syndrome). U ludzi dolegliwosci
zZwigzane z nim przejawiajg sie najczesciej poczuciem braku komfortu, bélem
gtowy, oczu, zapaleniem gardta, suchym kaszlem, zawrotami gtowy, mdtosciami,
trudnosciami w koncentracji, nadwrazliwoscig na zapachy, znuzeniem, apatig. Te
objawy, o charakterze gtéwnie naeurotoksycznym, nasilac sie mogg, jesli

stezenie aerozolu w powietrzu wzro$nie.

7. PRzZYCZYNY DESTRUKCYJNYCH ZJAWISK, ZACHODZACYCH

W OBIEKCIE

Zrédta i przyczyny zawilgocenia budynku.

Gtéwnymi zrédtami zawilgocen budynku sa:
— niesprawne izolacje poziome i pionowe murow,
— zawilgocenia powierzchni elewacji i cokotow poprzez wody opadowe
nieprawidtowo odprowadzone od budynku,
— wody opadowe, przenikajgce przez gérne warstwy gleby, omywajgce
Sciany zewnetrzne, ktére nastepnie przedostajg sie do Scian

fundamentowych wskutek braku opasek,
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— zawilgocenie scian w wyniku oddziatywania wody rozproszonej
(niewtasciwe wykonanie, uszkodzenie lub brak rynien, rur spustowych,
obrébek blacharskich, naptyw woéd opadowych w  wyniku Zle
ukierunkowanego spadku terenu wokdét budynku i niewtasciwie
odprowadzonych wéd opadowych i stokowych od budynku),

— zawilgocenia murow wskutek nieszczelnosci pokrycia dachowego.

8. WNIOSKI

Na podstawie szczegdétowych ogledzin, przeprowadzonych badan
i obliczen wilgotnosciowych sformutowano nastepujgce wnioski dotyczace stanu
technicznego obiektu, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien

wilgotnosciowych:

8.1. Warunki panujgce na poziomie parteru uznaje sie za szkodliwe z uwagi na:

- rozwoj grzybow znanych jako toksyczne i alergizujgce,

- oddziatywanie grzybow na elementy organiczne,

- szkodliwe oddziatywanie wilgoci na elementy budynku i pogorszenie

mikroklimatu pomieszczen.

8.2. Szkodliwe technicznie oddziatywanie soli wielokrotnie krystalizujgcych w
murach.

8.3. Stwierdzono miejscowy zly stan techniczny tynkéw zewnetrznych
I wewnetrznych oraz wymalowan — tynki nalezy w catosci wymieni¢ na
tynki renowacyjne.

8.4. Obecny poziom zawilgocenia $wiadczy o niesprawnej izolacji poziomej oraz
pionowej. Wobec powyzszego konieczne jest wykonanie nowego

zabezpieczenia, a nastepnie tynkdw renowacyjnych.

Podsumowujac powyzsze wnioski:

- budynek nalezy przeznaczy¢ do remontu
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9. ZALECENIA

Przed wejsciem ludzi do prac porzadkowych i remontowych, ze
wzgledu na ich bezpieczenstwo bezwzglednie odgrzybi¢ wnetrze budynku.
Stosowaé odpowiednie srodki ochrony osobistej zarowno podczas tego

etapu, jak i podczas kolejnych prac.

Prace remontowe dotyczgce izolacji oparto na bazie materiatow firmy
Schomburg, z mozliwoscig zastosowania innych, o parametrach rownowaznych

lub lepszych.

9.1. IZOLACJE | ODWODNIENIA

9.1.1. Budynek odkopywac¢ odcinkami do gtebokosci fundamentow,

9.1.2. Usungc starg izolacje i luzng zaprawe, a takze inne, odspojone
elementy. Wykona¢ wyréwnanie nierébwnosci  podioza:
niewypetnione fugi, nierdwnosci, zagtebienia nalezy uzupetni¢ na
bazie zaprawy cementowo - wapiennej, z dodatkiem preparatu
Asoplast-MZ. Stosunek mieszania: 1 czes¢ Asoplastu MZ,
6 czesci wody zarobowej. Uzupetnienie ubytkow cegty zaprawg
cementowg z dodatkiem ASOPLAST-MZ, aplikowanym do wody
zarobowej w proporcji 1:2,5,

9.1.3. Na wyréwnanym podtozu wykonujemy izolacje pionowg masg
mineralng (np. Aquafin — 2K/M) w ilosci 4 kg/m>.

9.1.4. Izolacje poziomg wykonac na poziomie posadzki wykonac izolacje
poziomg preparatem Aquafin — F lub preparatem w kremie Aquafin
i380.

9.1.5. Wykonac izolacje poziome w $cianach dziatowych.

9.1.6. Otwory po iniekcji wypetni¢ niskokurczliwym preparatem Asocret
- BM

9.1.7. W potgczenie izolacji pionowej z poziomag, miedzy kolejne warstwy
izolacji mineralnej, wklejamy tasme uszczelniajgcg Aso-
Dichtband, wzdtuz wykonanej fasety. Zaktady tasmy - co najmniej
10 cm.
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9.1.8. Na wyschnietg powtoke naktadamy kolejne dwie warstwy

9.1.10.

9.1.11.

9.1.12.

hydroizolacji Aquafin — 2K/M.
9.1.9. Wykopy

zanieczyszczen,

zasypujemy gruntem rodzimym, pozbawionym

gruzu, grubych korzeni. Zageszczenie

warstwami co 20 cm. Zachowaé spadki od budynku.

Przy budynku nalezy wykona¢ odwodnienie terenu przy pomocy

odwodnien liniowych (korytek).

Wykonac nowa, ciggtg i szczelng opaske wokot budynku, ze

spadkiem w kierunku ,od elewacji”.

Szycie murow wykonaé zgodnie z ponizszg instrukcja:

Montaz w szczelinach:

szerokosc¢ szczeliny 10 mm

minimalna gtebokos¢ szczeliny w  konstrukcjach betonowych dla 1 preta

— 10 mm, dla pozostatych materiatéw — od 20 do 70 mm

minimalne boczne przedituzenie preta — 500 mm

rozstaw poziomy co 35 cm
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Montowany pret

Przyktad montazu

1. Wzmocnienia konstrukcyjne spekanych muréw - metoda Brutt
Technologies firmy Brutt Saver — wykonywac¢ $ciSle wg instrukcji
producenta systemu i projektu konstrukcyjnego wzmocnien scian.

2. Warunki transportu i przechowywania materiatéw:

Wyroby wchodzgce w sktad zestawu Brutt Technologies powinny byc¢
dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta, ogdélnie stosowanymi
srodkami transportu i przechowywane w warunkach zapewniajgcych
niezmiennos¢ ich wiasciwosci technicznych. Wyroby (szczegdlnie zaprawy)

chroni¢ przed wilgocig i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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Sktadowac¢ maksymalnie w 5 poziomach. Do kazdego opakowania powinna

by¢ dotgczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

- hazwe wyrobu

- nazwe i adres producenta

- mase netto

- liczbe sztuk i dtugosc (w przypadku pretéw i kotew)

- date produkgciji i termin przydatnosci do uzycia (w przypadku zaprawy)
- informacje o sposobie przechowywania i transportu

- wskazanie dokumentow odniesienia (normy techniczne)

- nr certyfikatu lub deklaracji zgodnosci

- znak budowlany

3. Odbiér robét:
Odbidr robdét wykonanych z zastosowaniem Brutt Technologies powinien

odbywac sie przed wykonaniem tynkéw i innych robét wykonczeniowych.
Ocenie przy odbiorze podlega:

- spos6b wykonania wzmocnien i ich zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng
(w szczegdlnosci, kontrola pokrycia Saver Profili zaprawg systemowg oraz
przyleganie zaprawy do elementéw konstrukcyjnych muru)
- posiadanie przez wykonawce deklaracji zgodnosci dla kazdej partii
montowanych materiatow
4. Dokumenty odniesienia:
- PN-EN 998-2:2004/Ap1:2008 (IDN EN 998-2:2003) — zaprawy Saver

Powder S i HS
- PN-EN 845-1 — profile Saver Powder
5. Narzedzia:

Do wykonywania robét z zastosowaniem Brutt Technologies stosowac
ogodlnodostepne narzedzia, a w szczegolnosci: bruzdownice wyposazone w
wiasciwe, dostosowane do cietego materiatu tarcze, odkurzacze przemystowe,
wiertarki udarowe, mate, przenosne sprezarki powietrza, przenosne urzgdzenia
cisnieniowe do mycia, pistolety iniekcyjne i inne wskazane przez producenta

systemu.
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6. BHP: W trakcie wykonywania robot uzywac odziezy ochronnej i rekawic.
Szczegdlnie chroni¢ oczy przed dziataniem zapraw. W przypadku kontaktu
zapraw z oczami natychmiast skontaktowaC sie z lekarzem. Zabrudzenia
skory myc¢ biezgcg wodg z mydtem. W trakcie przygotowywania i montazu
Saver Profili zachowaé szczegdlng ostroznos¢. Chroni¢ rece i oczy przed

skaleczeniami i innymi uszkodzeniami mechanicznymi — materiat sprezysty.

7. Materialy:

Saver Profile:

—S===. [|astyczne prety, ciegna i kotwy wykonane

Brutt Saver Profil z austenitycznej stal nierdzewnej
0 charakterystycznym, helikoidalnym

(Srubowym) ksztatcie. W przypadku robdét remontowych i naprawczych
najczesciej stosuje sie prety o $rednicach: 6 ; 8 i 10 mm. Przy wzmacnianiu
nowobudowanych obiektow, na przyktad w technologii ,YTONG” - o $rednicach:
3i4,5mm.
Standardowa, handlowa dtugosc¢ pretéw wynosi 10 m. Prety mozna tgczy¢ ze
sobg, zginac¢, uktadac¢ w wigzki. Ich produkcja jest zgodna z norma: EN ISO
9002:1994 (Certyfikat TUV — Rheinland Europa Kft. nr 75 100 8417).

Saver Powder: Niekurczliwe, elastyczne, szybkowigzgce zaprawy wykonane na

bazie cementu. Charakteryzujg sie dobrg przyczepnoscig w kontakcie z réznymi
materiatami. Zaprawy zostaty zaprojektowane do wspotpracy z Brutt Saver
Profilami. Ich  produkcja odpowiada
wymogom normy EN ISO 9001:1994
(Certyfikat TUV — Manamegent Serwice
GmbH — nr 12 100 5922 TMS). Zaprawy

sprzedawane sg w zestawach zawierajgcych

dwa sktadniki (sproszkowany i ptynny), po
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zmieszaniu ktorych uzyskuje sie gotowg do uzycia plastyczng mase. Do
przygotowania zaprawy nalezy uzywac skladnikow dostarczanych przez
producenta (nie wolno dolewa¢ wody, dosypywaé cementu, piasku,

plastyfikatorow, itp.)

W zaleznosci od przeznaczenia do napraw stosowane sg zaprawy:

- Brutt Saver Powder S (wytrzymato$¢ 27 MPa) — przeznaczona do napraw
muréw wykonanych z betonu komérkowego i cegty o wytrzymatos$ci sredniej
do 10 MPa oraz ceramiki budowlanej,

- Brutt Saver Powder HS 381 60 (wytrzymatos¢ odpowiednio 38 i 60 MPa) —
stosowana do napraw muréw wykonanych z ceglty o wytrzymatosci powyzej

10 MPa, z kamienia oraz konstrukcji betonowych.

8. Brutt Technologies —technologia napraw:

W zaleznosci od rodzaju obiektu i charakteru wystepujgcych w nim uszkodzen
naprawy konstrukcji budowlanych metodg Brutt Technologies wykonywane sg
w dwojaki sposob:

W przypadkach jednoznacznych i prostych (gdy znane sg przyczyny
powstawania uszkodzen oraz z uwagi na ich rodzaj nie zachodzi obawa, co do
konsekwencji wynikajgcych z ich powstawania) wykorzystuje sie standardowe
rozwigzania techniczne opisane w opracowanym przez firme Brutt Saver®
katalogu napraw. W sytuacjach bardziej skomplikowanych, naprawy wykonuje
sie na podstawie indywidualnych projektow przygotowanych dla konkretnych
obiektéw budowlanych.

Technika napraw polega na montazu odpowiednio dobranych Brutt Saver Profili
i zatopieniu ich w zaprawie — Brutt Saver Powder we wczesniej wyfrezowanych
szczelinach lub wywierconych otworach. Oba sposoby mozna stosowac tgcznie.
Narzedzia niezbedne przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem Brutt
Technologies to: bruzdownice z odkurzaczami umozliwiajgce wykonanie w
cegle, kamieniu i betonie szczelin o szerokosciach od 1 do 2 cm i gtebokosciach
do 7 cm (szerokosci i gtebokosci frezowania okreslajg projekty). W praktyce, w
przypadku cegty i betonu oraz stosowaniu 1 — 2 pretéw, wykonuje sie szczeliny

0 szerokoséci ok. 1,5 cm i gtebokosci 3 — 5 cm), wiertarki udarowe z wierttami o
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Srednicach od 12 do 16 mm i dtugosciach odpowiadajgcych zatozeniom projektu,
reczne urzadzenia cisnieniowe do mycia, przenosne sprezarki i pistolety
iniekcyjne do zapraw z odpowiednimi kohcowkami, narzedzia pomocnicze.

e montaz Brutt Saver Profili w szczelinach:

- wyfrezowac szczeliny zgodnie z okreslong w projekcie lokalizacjg i wymiarami

- oczysSci¢ szczeliny z pozostatosci frezowania, wyczysci¢ pozostaty pyt przy
pomocy sprezonego powietrza i wody pod cisnieniem,

- wypetni¢ wilgotne szczeliny (przy pomocy pistoletu iniekcyjnego) pierwszg
warstwg zaprawy o grubosci okoto 10 mm,

- zatopi¢ w zaprawie przygotowane wczesniej Saver Profile i pokry¢ je przy
pomocy pistoletu kolejng warstwg zaprawy o tej samej grubosci (w niektoérych
przypadkach wtozone do szczelin profile na czas wigzania zaprawy nalezy
zablokowac przy pomocy klinbw drewnianych),

- po zwigzaniu zaprawy (na drugi dzien) — jesli istnieje taka potrzeba, wypetnic
pozostate szczeliny zaprawg do spoinowania.

W przypadku montazu w szczelinie wiecej niz 1 preta, czynnosci nalezy

powtarzac zgodnie z powyzszg procedurg.

e montaz Brutt Saver Profili w otworach (kotwy):

- wywierci¢ w miejscach okreslonych w projekcie otwory o zadanych
srednicach i gtebokosciach,

- wyczysci¢ otwory przy pomocy sprezonego powietrza i biezgcej wody,

- wpompowac przy pomocy pistoletu iniekcyjnego z odpowiednig kohcowkg
(rurka zamontowana na koncéwce pistoletu) zaprawe do otworu. Wkreci¢ w
wypetniony zaprawg otwor przygotowang wczesniej kotwe.

- po zamontowaniu kotew — wyczysci¢ szpachelkg naddatek zaprawy.

Wszystkie roboty wykonywane metodg Brutt Technologies powinny by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia powyzej 5°C, zgodnie z wytycznymi firmy
Brutt Saver przez wykonawcow posiadajgcych autoryzacje Brutt Saver na

wykonawstwo robot z zastosowaniem tej technologii.
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9.2. TYNKI RENOWACYJNE

9.2.1. W pomieszczeniach budynku nalezy sku¢ tynki na wys. 1 m od
posadzki oraz w miejscach destrukcji do wysokosci ok. 60 cm
ponad sladami widocznego zawilgocenia tynki ze Scian i wykonac
system tynkow renowacyjnych Thermopal SR 24. Przed
rozpoczeciem prac nalezy doktadnie zapoznaé sie i dostosowac
plan prac, stosownie do zalecanych przez producenta zabiegow
przygotowawczych (wyréwnanie powierzchni, odsolenie, przerwy
miedzy kolejnymi etapami prac)

9.2.1.1. skuc luzne czesci tynkow, ew. fragmenty Sciany

9.2.1.2. odsolenie preparatem Esco — fluat (zuzycie 0,5 kg/m2).
Uwaga: ze wzgledu na swg toksycznos¢ (ciecz trujgca)
Wykonawca winien posiadac¢ stosowne przygotowanie do
prowadzenie prac tym $rodkiem lub odby¢ stosowne
szkolenie. Srodek po zwigzaniu nie jest juz szkodliwy.

9.2.1.3. uzupetnienie ubytkdw ceglty zaprawg cementowg z
dodatkiem ASOPLAST-MZ, aplikowanym do wody
zarobowej w proporcji 1:2,5,

9.2.1.4. wykonanie obrzutki powierzchni mur zaprawg cementowg
z dodatkiem preparatu ASOPLAST-MZ (zuzycie: 0,4
I/m.kw.). Zatrze¢ na gtadko, uzupetniajgc wystepujace
ubytki i nierdbwno$ci.

9.2.1.5. wykona¢ tynk renowacyjny THERMOPAL-SR24 o
grubosci 25 mm,

9.2.1.6. Tynk renowacyjny wyszpachlowa¢ systemowg szpachlg
renowacyjng THERMOPAL FS33, zuzycie ok. 1,6 kg
proszku/m2/mm

9.2.2. W miejscach, gdzie znajdujg sie ptytki, nalezy je zdemontowac,
usungé stare warstwy, nastepnie wyréwnaé powierzchnie,
zaizolowa¢ powierzchnie Scian preparatem Aquafin 2 K/M,

nastepnie przykleic ptytki elastyczng zaprawa klejowg Unifix 2K/6.
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9.3. OCHRONA, IMPREGNACJA COKOLOW

9.3.1. Umyc¢ i zabezpieczy¢ cokoty przed korozjg mikrobiologiczng, aby
zapobiec m.in. biofoulingowi oraz zatrzymywaniu sie na ich
powierzchni scian np. brudu, kurzu, popiotdw) — impregnacja
preparatami, zawierajgcymi siloxany, np. Asolin — WS firmy
Schomburg (produkt rozpuszczalnikowy). Dwukrotne malowanie
pedzlem, zuzycie w zaleznosci od chtonnosci podtoza, zwykle ok.
0,5 do 0,7 I/m2. Nalezy pamietac, ze jest to zabieg, ktory zaleca
sie powtarza¢ co 3 — 4 lata, ew. w momencie, gdy zostang
zauwazone pierwsze oznaki pojawiania sie glondw, plesni czy
porostow, co jest widoczne gotym okiem.

Uwaga: impregnacja tego typu preparatem powoduje rowniez ochrone

przed niektorymi zabrudzeniami, co dodatkowo zwigksza trwatosc

cokotéw.
9.4. Zapewni¢ pomieszczeniom obiektu sprawng wentylacje.
9.4.1. W kazdym pomieszczeniu zamontowac¢ po jednym nawiewniku,
recznie sterowanym
9.5. Na obecng chwile w pomieszczeniach uzy¢é preparatu
grzybobodjczego dostepnego w marketach, a na zewnatrz -
doszczelni¢ szczeliny w opaskach, a takze w chodnikach

9.6. Wiezba dachowa — do wymiany w catosci.

10. WARUNKI BHP ORAZ OCHRONY SRODOWISKA PRZY PROWADZENIU

PRAC

Podczas prac renowacyjnych najwieksze zagrozenie pojawia sie podczas
uzywania specjalistycznych preparatow chemicznych, ktore sg toksyczne dla
organizmow zywych. Toksycznos¢ oddziatywania preparatéw chemicznych na
organizm cziowieka polega na zatruciu organéw wewnetrznych, ukfad
pokarmowego oraz nerwowego, ktére mogg sie objawia¢ bdlami gtowy,

poceniem sie, wymiotami, odczuciem zmeczenia, silnym pragnieniem oraz
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podwyzszong temperaturg. Podraznieniom mogg ulec btony Sluzowe, w skutek
czego mogqg powstatym przypadku stwierdzenia zakazenia lub zatrucia nalezy
niezwtocznie skontaktowac sie z lekarzem lub pogotowiem ratunkowym.

Z uwagi na toksycznosc¢ inhalacyjng i dermalng srodkéw stosowanych do
prac impregnacyjno - odgrzybieniowych nalezy $cisle przestrzegac przepiséw
BHP zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania prac

budowlanych - ktérego fragmenty przytacza sie ponizej:

§ 171. 1. Roboty impregnacyjne i odgrzybieniowe powinny by¢ wykonywane
przez osoby posiadajgce orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan
zdrowotnych do pracy z substancjami i preparatami chemicznymi.

2. Osoby, u ktorych stwierdzono objawy zatrucia lub uczulenia na stosowane
wyroby do impregnacji, odsuwa sie od kontaktu z tymi Srodkami.

§ 172. Roboty impregnacyjne lub odgrzybieniowe powinny by¢ prowadzone z
uwzglednieniem instrukcji producenta srodkéw stuzgcych do wykonywania tych
robot.

2. Pomieszczenia zamknigte powinny by¢ wyposazone w wentylacje
grawitacyjng i w miare potrzeby w wentylacje mechaniczng.

3. W przypadku zakwalifikowania pomieszczen, o ktérych mowa w ust. 1, do
pomieszczen zagrozonych wybuchem, narzedzia elektryczne i inne narzedzia w
tych pomieszczeniach nie powinny powodowac iskrzenia oraz powinny posiadac¢
zabezpieczenia chronigce przed porazeniem prgdem elektrycznym.

4. Stanowiska pracy na otwartym powietrzu powinny by¢ wydzielone, wtasciwie
oznakowane i zabezpieczone poreczami przed wejsciem oséb postronnych.

5. Miejsca i pomieszczenia wymienione w ust. 1, 3 i 4 nalezy zaopatrzy¢ w sprzet
przeciwpozarowy dostosowany do rodzaju impregnatu.

§ 181. Osoby wykonujgce roboty impregnacyjne lub odgrzybieniowe powinny by¢
wyposazone w srodki ochrony indywidualnej, odpowiednie do wystepujgcych
zagrozen.

§ 182. 1. W czasie wykonywania robét metodg powlekania i natrysku szczotki i
pedzle oraz koncdéwki urzadzen natryskowych powinny by¢ osadzone na
trzonkach z ostonami zapobiegajgcymi $ciekaniu impregnatu na rece

pracownika.
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2. Sprzet cisnieniowy, stuzgcy do natrysku i opryskiwania, powinien odpowiadaé
wymaganiom dla urzgdzen cisnieniowych.

§ 186. Osoby zatrudnione przy pracach, przy ktorych istnieje mozliwosé
zetkniecia sie ze szkodliwymi dla zdrowia substancjami, powinny by¢
zaopatrzone w $rodki ochrony indywidualnej i krem ochronny. Przed
rozpoczeciem impregnacji osoby te powinny natrze¢ odkryte miejsca ciata
kremem ochronnym.

§ 187. 1. W miejscu wykonywania rob6t impregnacyjnych i odgrzybieniowych
powinna znajdowac sie apteczka podreczna, zaopatrzona w szczegoélnosci w
srodki przeciw oparzeniom i zatruciom oraz srodki opatrunkowe.

2. W miejscu, o ktorym mowa w ust. 1, powinien by¢ umieszczony numer telefonu
najblizszego punktu pomocy medyczne,;.

Inne dokumenty prawne, ktére sie odnoszg do czynnosci, podejmowanych
podczas prac renowacyjnych (normy, ustawy i rozporzgdzenia z pozniejszymi
zmianami):

— Rozporzgdzenie Min. Pracy i Polityki Spot. z 29.11.2005 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w srodowisku pracy,

— Rozporzgdzenie Min. Zdr. z 1.12.2004 r. w sprawie substanciji,
preparatow, czynnikow Ilub procesow technologicznych o dziataniu
rakotworczym lub mutagennym w srodowisku pracy

— Ustawa z 11.1.2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych,

— Rozp. Min. Zdr. z 3.7.2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego,

— Rozp. Min. Zdr. z22.9.2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych,

— Norma PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i
znaki bezpieczehstwa - Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach

pracy i w obszarach uzytecznos$ci publicznej,
Ponizej skrét najwazniejszych zapisow z powyzej wymienionych aktow

prawnych, majgcych zastosowanie podczas prac impregnacyjnych,

odgrzybieniowych oraz renowacyjnych.

99



EKSPERTYZA MYKOLOGICZNA

Budynek Izolacyjny przy Mazowieckim Centrum Leczenia Choréb Ptuci Gruzlicy ul. Reymonta 83/91, Otwock

Wykonawca TECHNOBUD  www.eksperci.net.pl ul. Kaczericowa 1/29, 20-543 Lublin

Przepisy ogélne

e Pomieszczenia powinny by¢ dobrze oswietlone, wentylowane,
zaopatrzone w sprzet ppoz. dostosowany do natury i rodzaju impregnatu.
Przepisy BHP powinny by¢ wywieszone w kazdym pomieszczeniu w
widocznym miejscu.

e Stosowanie niezbednych s$rodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje
wszystkie osoby przebywajgce na terenie budowy

e Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na
stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik robét oraz mistrz
budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

¢ Osoby wykonujgce roboty budowlane nie mogg by¢ narazone na dziatanie
czynnikow szkodliwych dla zdrowia Ilub niebezpiecznych, a w
szczegolnosci  takich  jak  hatas,  wibracje, promieniowanie
elektromagnetyczne, pyty i gazy o natezeniach i stezeniach,
przekraczajgcych wartosci dopuszczalne.

e W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatow
niebezpiecznych, nalezy informacje o tym zamiesci¢ na tablicach
ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych miejscach. Towary te na
terenie budowy przechowuje sie i uzytkuje zgodnie z instrukcjami
producenta.

¢ (Odpady nalezy usuwaé w sposob ograniczajgcy ich rozrzut i pylenie.

e Substancje i preparaty niebezpieczne przechowuje sie i przemieszcza na
terenie budowy w opakowaniach producenta.

e Teren budowy wyposaza sie w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz,
w zaleznosci od potrzeb, w system sygnalizacji pozarowej, dostosowany
do charakteru budowy, rozmiaréw i sposobu wykorzystania pomieszczen,
wyposazenia budowy, fizycznych i chemicznych wtasciwosci substanciji
znajdujgcych sie na terenie budowy, w ilosci wynikajgcej z liczby
zagrozonych osoéb.

e Sprzet do gaszenia pozaru regularnie sprawdza sie, konserwuje i
uzupetnia, zgodnie 2z wymaganiami producentéw i przepiséw

przeciwpozarowych.
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lloS¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z

wymaganiami przepisow przeciwpozarowych.

Przepisy higieniczno-sanitarne

Do pracy mogg by¢ przyjmowane jedynie osoby zdrowe.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odziez ochronng (ubranie,
kombinezon, buty, rekawice) oraz w catosciowy sprzet BHP (maski,
respiratory, okulary).

Pracownicy powinni by¢ poddawani okresowym badaniom kontrolnym nie
rzadziej, niz co 6 m-cy.

Roboty budowlane, zwigzane z impregnacjg drewna Ilub innych
materiatbw, mogg wykonywaé osoby zapoznane z wystepujgcymi
zagrozeniami i instrukcjg producenta dotyczacg postugiwania sie
stosowanymi srodkami impregnacyjnymi.

Osob, u ktérych wystepujg objawy uczulenia na srodki chemiczne, nie
nalezy zatrudniac przy robotach impregnacyjnych.

W miejscu wykonywania robét impregnacyjnych jest niedopuszczalne:

~ uzywanie otwartego ognia;

~ palenie tytoniu;

~ spozywanie positkow.

Niezwtocznie po zakonczeniu robdt impregnacyjnych oraz w przerwach

przeznaczonych na positki osobom wykonujgcym roboty nalezy umozliwi¢

umycie sie cieptg wodg i korzystanie ze srodkdéw higieny osobiste;.

Transport i przechowywanie impregnatow

Przewo6z srodkow impregnacyjnych powinien odbywacé sie w szczelnych,
nie uszkodzonych opakowaniach, oznakowanych napisami typu
,Lrucizna”, tatwopalne”.

Srodki impregnacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych,

o dobrej wentylacji w opakowaniach zamknietych.
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Ochrona srodowiska
e Wszelkie prace przy przygotowywaniu roztworéw do impregnacji drewna
budowlanego powinny by¢ prowadzone w sposob nie zatruwajgcy
srodowiska, szczegolnie wod gruntowych.
e Wszelkie odpady powinny byC¢ zneutralizowane lub wywiezione na

sktadowisko wyznaczone przez wtadze sanitarne.

KLAUZULE:

Ekspertyza jest wazna 1 rok

— Autor ekspertyzy nie moze odpowiadac za wady ukryte, ktérych nie mozna
byto stwierdzi¢ w czasie wizji lokalnej,

— korzystanie z niniejszej ekspertyzy nie zwalnia projektanta projektu
budowlanego z odpowiedzialnosci za projekt.

— prace wykonawcze prowadzi¢ pod kierunkiem osoby uprawnionej,
z zachowaniem przepiséw BHP i ppoz,

— firma wykonawcza powinna mie¢ udokumentowane doswiadczenie
w wykonywaniu izolacji poziomej,

— nalezy bezwzglednie przestrzegaé reziméw technologicznych,
narzuconych w instrukcjach technicznych producenta.

— nalezy zapewni¢ nadzor konserwatorski, autorski i mykologiczny,

— prace wykonawcze prowadzi¢ pod kierunkiem osoby uprawnionej,
z zachowaniem przepisoéw BHP i ppoz,

— nalezy bezwzglednie przestrzega¢ rezimoéw technologicznych,
narzuconych w instrukcjach technicznych producenta.

— W przypadku wystgpienia jakichkolwiek niejasnosci autor opracowania
prosi o kontakt w celu wyjasnienia i ewentualnego uscislenia technologii

prac. Zmiana technologii i materiatdw wymaga zgody autora

Opracowat:
mgr inz. Mirostaw Zarod Katarzyna Ktos

tel. kom. 609 332 000 535 584 000
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EKSPERTYZA MYKOLOGICZNA

Budynek Izolacyjny przy Mazowieckim Centrum Leczenia Choréb Ptuci Gruzlicy ul. Reymonta 83/91, Otwock
Wykonawca TECHNOBUD  www.eksperci.net.pl ul. Kaczencowa 1/29, 20-543 Lublin
Nr 61/2009 Wroclaw, dnia 16.09.2009 r.

POLSKIE STOWARZYSZENIE MYKOLOGOW BUDOWNICTWA
ul. Hercena 3/5, 50-453 WROCLAW

~

ZASWIADCZENIE

Na podstawie uchwaty Nr 8/2009 z dnia 16.09.2009 r. Zarzadu

Gloéwnego Polskiego Stowarzyszenia Mykologéw Budownictwa

oraz zgodnie z regulaminem Glownej Komisji Kwalifikacyjnej
Rzeczoznawcow PSMB zaswiadcza sig, ze:

Pan mgr inz. Mirostaw ZAROD

zostal ustanowiony rzeczoznawcg PSMB w specjalnosci
mykologicznej i wpisany na list¢ rzeczoznawcow pod nr 61/2009
Pan mgr inz. Miroslaw ZAROD jest upowazniony do pelnienia funkcji
rzeczoznawcy na terenie calego kraju w ramach Polskiego Stowarzyszenia
Mykologéw Budownictwa

Przewodniczqcy Przewodniczqcy
Glownej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiego Stowarzyszenia
Rzecz cow PSMB Mykolqgow Budownictwa

/!

/ ,
inz J]rzy Karys Jr inz. Jerzy Karys
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