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I. OPIS STANU ISTNIEJACEG - INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Budynki okreslone jako kordegardy wschodnia i zachodnia, zlokalizowane sg przy wjezdzie na teren
Mazowieckiego Centrum Leczenia Chordb Ptuc i Gruzlicy w Otwocku od strony ul Rejmonta.

Sg to 2-kondygnacyjne obiekty z lat dwudziestych ubiegtego wieku, wybudowane z elementéw
ceramicznych. Wiezba dachowa drewniana. Dach pokryty jest dachowkg typu ,karpidowka”.

Obiekty petnig funkcje pomocniczego wjazdu potgczonego z funkcjami ochrony i ustugowa.
Wyposazone sg w instalacje elektryczng wykazujgca silne slady zuzycia i doraznych adaptaciji, nie
spetniajgcg warunkow wspotczesnych standardéw bezpieczenstwa. Nie odpowiada ona rowniez
docelowej funkcji uzytkowej budynkow. Przed przystgpieniem do remontu nalezy ja wiec w catosci
zdemontowaé. Budynek wyposazony jest w instalacje piorunochronng, ktéra réwniez jest w ztym stanie
technicznym. Zostanie ona zdemontowana przy okazji demontazu istniejgcego pokrycia dachu.
Obiekt wpisany jest do rejestru zabytkow, w zwigzku z tym roboty demontazowe nalezy wykona¢ z
zachowaniem, nalezytej starannosci pod i pod scistym nadzorem.

Il. OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO - INSTALACJA ELEKTRYCZNA
1. TECHNICZNA PODSTAWA OPRACOWANIA - INSTALACJA ELEKTRYCZNA

a) Arkusze PN-HD 60364-4-() dot.:
ochrona przeciwporazeniowa
uziemienia i przewody ochronne
ochrona przed pradem przetezeniowym
ochrona przed przepieciami
ochrona przeciwpozarowa
dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
b) Arkusze PN-EN 62305-1:2008; PN-EN 62305-2:2008; PN-EN 62305-3:2009;
e ochrona odgromowa
c) PN-EN 12464-1
e oswietlenie miejsc pracy
d) PN-IEC 60364-5-523:2001
e dobor kabli i przewoddw do obcigzen
e) PN-EN 61439-()
o Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
f) N SEP-E-002
e Zasady wykonywania instalacji elektrycznych
g) N SEP-E-004
o Elektroenergetyczne linie kablowe
h) WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
czesc D ,ROBOTY INSTALACYJNE” wydawnictwo ITB 2004
i) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2004 r. W sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” Dz.U. nr 75 z dn. 15.06.2002 r. P0z.690 z pézniejszymi
Zmianami
j) PBUE w czesci nieokreslonej nowszymi przepisami i aktami normatywnymi.



2. Zasilanie obiektu
W zwigzku ze zmiana programu uzytkowego obiektu nastgpi zmiana zapotrzebowania budynku na energie.

BILANS ENERGETYCZNY BUDYNKOW

Pi Kj Ps
1 OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE 16,0 1 16,0
2 PODGRZEWANIE WODY 6,0 0,7 5,0
3 GNIAZDA WTYKOWE OGOLNE 5,0 0,5 2,5
4 GNIAZDA WTYKOWE ZASIL KOMP. 4.8 0,5 2.4
5 ZAPLECZE SOCJALNE 6,0 0,7 4.2
6 OSWIETLENIE 4,0 0,7 2,8
7 ODBIORNIKI POMOCNICZE 15 1,0 15
RAZEM 44,0 (43,3) - 35,0 (34,4)

Budynki zasilone bedg na analogicznych jak do tej pory zasadach z wewnetrznej sieci energetycznej
szpitala. Jednak w zwigzku ze zwigkszeniem obcigzenia zasilanie obiekty wykonanie zostanie z kabla
YKXSz05x16, utozonego po $ladzie zdemontowane;j istn. linii NN wykonanej z kabla YKYZ05x10,

z rozdzielnicy RT-R znajdujacej sie w budynku Rotundy. Projektowane zabezpieczenie w rozdzielnicy

R-TR 63A gL/gG.

e |Inst. kabel odkopaé, zachowujgc duzg ostroznosé, by nie uszkodzi¢ izolacji. Demontazu nie prowadzic¢
przy temperaturach ujemnych, bo grozi to uszkodzeniem powtok izolacyjnych. Materiaty z demontazu
przekazac¢ wtascicielowi.

o Trase projektowanej linii kablowej odbiegajgcej od przebiegu istniejgcego, wytyczy¢ powinien
uprawniony geodeta, w oparciu o aktualny plan PZT.

e Przed przystgpieniem do robét drogowych, zwigzanych z wykonaniem podbuddéw chodnikéw, wjazdow
i jezdni nalezy utozy¢, w miejscach ich skrzyzowaé z projektowanymi kablami, przepusty ochronne z
rur RHDPE, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

o Jezeli roboty drogowe nie bedg prowadzone lub ich zakres bedzie ograniczony tylko do naprawy lub
wymiany warstw nawierzchniowych rury ochronne wykonac nalezy za pomocg przeciskow
sterowanych tak jak opisano to na planie sieci zewnetrznych.

e Przepusty nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem do srodka wody i zamuleniem.

o Catos¢ robot kablowych wykonaé zgodnie z SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Gtebokos¢ prowadzenia kabli 0,7m. Na catej dtugosci nad
kablem utozyé¢ folie ochronng koloru niebieskiego.

e Po wykonaniu prac i sprawdzeniu uktadu potgczen linie kablowg i oznakowac, a row zasypac partiami,
zageszczajac kolejne warstwy gruntu.

e W.l.z. do pawilonu wschodniego wykonany z kabla YKXSZ05x10, bedzie utozony w przepuscie pod
drogg wjazdowg, a do wschodniego w rurze ostonowej p/t. Koncowki kabli po rozszyciu zabezpieczy¢
gtowiczkami termokurczliwymi tzw. palczatkami.

System ochrony od porazen samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S.

2. Tablice giéwne

Przy elewacji pawilonu zachodniego ustawione bedzie ztgcze kablowe TZ/P, petnigce role tablicy
podziatowej, z ktérej wyprowadzone zastang w.l.z. do tablic gtéwnych kazdego z budynkéw. Podziat
zasilania wynika z tego, ze kazdy z budynkow jest odrebna strefg pozarowsg i bedzie wyposazona we
wlasny przeciwpozarowy wytgcznik pradu. Zastosowaé nalezy typowe rozwigzanie proponowane przez
jednego z obecnych na rynku producentdw, sktadajgce sie z poliestrowej obudowy wzmacnianej wibknem
szklanym i integralnym fundamentem, wyposazonego w trzy pojedynczo roztgczane wytgczniki listwowe,
3xWO00 (160A). Na wejsciu linii zwory 160A, na odejsciu instalacji wktadki bezpiecznikowe 40A gL/gG.
Tablice gtéwne TG/PZ (pawilon zachodni) i TG/PW (pawilon zachodni) umieszczone bedg na parterze
kazdego z pawilonéw. Zbudowane bedg z gotowych obuddw o konstrukcji metalowej przystosowanych do
montazu aparatury modutowej na standardowej szynie TH35.

Wyposazone bedg w:

- automatyczne przetgczniki faz dla potrzeb zasilania uktadu przeciwpozarowego wytgcznika pradu

- ukfady wykonawcze przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu,

- bezposrednie, modutowe, liczniki pomiarowe energii elektrycznej przeznaczone dla celéw statystycznych,
- ukfady optycznej kontroli obecnosci napiecia,

- zabezpieczenia przeciwprzepigciowe typu | i ll

- szyny gtéwne,

- zabezpieczenia nadprgdowe i roznicowoprgdowe poszczegdlnych obwodéw odbiorczych,

- ukfadu sterujgcego oswietleniem wspolnego dla obu budynkéw (sterowanie napieciem 24VAC).




Tablice wykonana bedzie jako n/t obudowa rozdzielcza o konstrukcji metalowej, przystosowana do
montazu aparatow na standardowych szynach T35 lub uniwersalnych ptytach montazowych, wyposazone
w drzwi petne z zamkami patentowymi wyposazonymi we wktadki zgodne ze standardem uzytkownika.
Wejscia i wyjscia instalacji z obudowy wykonane przez plecy, z wykorzystaniem typowych uszczelnien
proponowanych przez producenta.

Aparaty nalezy opisa¢ zgodnie z przeznaczeniem a rozdzielnice opisac i oznakowac¢ piktogramami
ostrzegawczymi. Na wewnetrznej stronie drzwi nalezy umiescic¢ zafoliowany schemat obwodow.

Goérna krawedz tablicy znajdowac sie bedzie na wysokosci 1,85m od poziomu wykonczonej podtogi.

3. Przewody zasilajace

Przewiduje sie zastosowanie do wykonania instalacji nastepujgcych klas kabli i przewodéw wg klasyfikac;ji

CPR, zgodnie z kryteriami okreslonymi z normie SEP-E-007:

o certyfikowanych systeméw kablowych o odpornosci ogniowej PHI0/E90 (zasilanie i sterowanie
elementoéw systemu ochrony przeciwpozarowej)

e klasy B2ca (drogi ewakuacyjne) np. N2XH,

e klasy Dca np. YnDY,YnDYp, YnKY (pozostate pomieszczenia)

Minimalne przekroje (wszystkie przewody miedziane):

- 1,5mm2 w instalacji oswietlenia,

- 2,5 mm2 w instalacji gniazd wtyczkowych.

Przewody do 10mm? wytgcznie miedziane.

Przewody potgczen wyréwnawczych LgYzo:

- 4, 6, 10 mm? potgczenia miejscowe.

Dobér kabli i przewoddéw zgodnie z PN-IEC 60364-5-523:2001.

4. Projektowane instalacje elektryczne

Remontowane budynki projektuje sie wyposazy¢ w nastepujace instalacje elektryczne:

o instalacje oswietlenia podstawowego,

¢ instalacje oswietlenia awaryjnego i podswietlanych wewnetrznie znakéw ewakuacyjnych,

e gniazd wtykowych 230V ogdlnego przeznaczenia,

e gniazd wtykowych specjalizowanych dedykowanych do zasilania odbiornikéw komputerowych i
teletechnicznych lub innego wyposazenia technicznego budynkéw

¢ instalacje potgczen wyrdéwnawczych.

Wszystkie instalacje zostang wykonane jako p/t. Na poddaszach instalacje uktadane bedg w rurkach

wewnatrz konstrukcji $cianek lekkich lub w warstwach ocieplajgcych.

5. Oswietlenie podstawowe pomieszczen wewnetrznych

Instalacja zasilajgca oswietlenia zostanie wykonana z uktadanych w/t przewodow typu N2XH-J i
YnDYpzo()x1,5. Zastosowane oprawy wykonane w technologii LED zapewnig poziomy natezenia
odwietlenia zgodne z normg PN-EN 12464-1-2012, wynoszgce odpowiednio:

e pokoje biurowe i ochrony - 500Ix;

e pokdj socjalny i szatnia — 200Ix;

e pomieszczenia magazynowe i pomochicze - 100 Ix

e pomieszczenie sklepowe — 500Ix

Na ptaszczyznie pracy, tj. 0,85m nad poziomem podiogi

e komunikacja -100 Ix;

Na ptaszczyznie 0,1m nad poziomem podiogi.

Projektuje sie zastosowanie opraw wykonanych o parametrach technicznych odpowiadajgcych warunkom
panujgcych w pomieszczeniach w ktérych bedg zamontowane.

Przewiduje sie zastosowanie opraw o temperaturze barwowej cieptobiatej 2700-3000°K.

Do sterowania oswietleniem w strefach komunikacyjnych i pomieszczeniach sanitarnych na parterach bedg
zastosowane sufitowe czujniki ruchu i obecnosci. W pozostatych pomieszczeniach tgczniki p/t. W
pomieszczeniach technicznych i sanitarnych i socjalnych osprzet w wykonaniu IP44.

Podswietlone znaki ewakuacyjne pracujgce w trybie ,na jasno” zatgczane bedg wraz z oswietleniem
podstawowym.

Instalacje wykonywac z zastosowaniem minimalnej ilosci puszek, tgczenie wykonywaé z wykorzystaniem
puszek pogtebionych. Do fgczenia zyt stosowaé nalezy ztgczki WAGO lub podobne.

6. Oswietlenie awaryjne
Na drogach ewakuacyjnych, klatkach schodowych, wewnetrznych strefach komunikacyjnych oraz na
zewnatrz budynku na koncu drég ewakuacyjnych, umieszczone bedzie awaryjne oswietlenie ewakuacyjne



(praca na ciemno) oraz podswietlane wewnetrznie znaki bezpieczenstwa (praca na jasno) wyposazone w
piktogramy zgodne z PN ISO 7010.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne bedzie spetnia¢ nastepujgce wymagania okreslone w

PN-EN 50172:2005, {j. :

oswietlac fluorescencyjne znaki ewakuacyjne.

zapewniac oswietlenie drog umozliwiajgcych bezpieczng ewakuacje do miejsc bezpiecznych.
zapewniac czytelne zlokalizowanie miejsc sygnalizacji pozaru, a takze rozmieszczenia i uzycia
sprzetu przeciwpozarowego.

bedzie posiada¢ mozliwos¢ testowania poprzez symulacje zaniku zasilania oswietlenia
podstawowego.

bedzie wtgczaé sie w przypadku awarii zasilania podstawowego oraz bedzie gwarantowato ze
lokalne (miejscowe) oswietlenie ewakuacyjne bedzie pracowaé przypadku awarii zasilania
podstawowego w danym miejscu.

bedzie zabezpieczato przed ciemnoscig na drodze ewakuacyjnej w razie awarii jednej oprawy
awaryjne;.

Oprawy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego zostang rozmieszczone zgodnie z normg
PN-EN 1838:2005 tak aby zostaty zapewnione nastepujgce parametry natezenia awaryjnego:

natezenie oswietlenia w miejscach gdzie umieszczenia bedg urzgdzenia zwigzane z ochrong
przeciwpozarowe, przyciski alarmowe, wyposazenie ratunkowe (apteczki, defibrylatory itp.) bedzie
wynosi¢ co najmniej 5lx.

Srednie natezenie o$wietlenia na drogach ewakuacyjnych o szerokosci do 2m, wzdtuz $rodkowe;j linii
drogi ewakuacyjnej, ze wzgledu na nienormatywne rozwigzania wystepujgce w budynkach nie

bedzie mniejsze niz 3Ix, a na centralnym pasie drogi (nie mniej niz potowa szerokosci drogi) co
najmniej 50% tej wartosci.

Oprawy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego i podswietlane znaki bezpieczenstwa zostang
wykonane w technologii LED z modutem awaryjnym wyposazonym w uktad auto-testu oraz baterig, o
czasie podtrzymania 1h, po zaniku napiecia zasilajgcego oprawy oswietlenia podstawowego.
Oprawy umieszczone na zewnatrz budynkéw wyposazone bedg dodatkowo w grzatke.

Wszystkie oprawy oswietleniowe awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego oraz podswietlane znaki
ewakuacyjne bedg posiadaty aktualne certyfikaty dopuszczenia wyrobu do uzytkowania w ochronie
przeciwpozarowej wydane przez uprawniona jednostke np. CNBOP.

7. Oswietlenie zewnetrzne
Zgodnie z zaleceniami konserwator zabytkow na elewacji nalezy odtworzy¢ oswietlenie zblizone do
widocznego na archiwalnych zdjeciach z lat 30-tych ub. wieku.
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W nawigzaniu do powyzszego rozwigzania projektuje sie zastosowaé wspotczesne oprawy
parkowe o zblizonym wygladzie, jak nizej:

Zastosowanie: drogi rmiejskie, drogi osiedlowe (wewnelrzng), parki, ciagi pieszych,
parkingi

Montaz: na stupach z wysiegnikami, wysiegnikach, kinkistach r zakonczeniem g 42
40 mm

Stopien ochrony: IF 66

Material: daszek i korpus — wksziattowana anodowana blacha aluminiowa
Kolar: czarmy

Uktad eptyezny: soczewka x PAMMA, wymienny madud LED

Liczba diod: 24 dia 4BW, 60W, 72W, 12 dla 24W,. 36W

Zakres temperatur pracy: od -40°C do +55"°C

Przewidywany czas eksploatacji: L90F10 — 50 000 h, LBOF20 — 100 000 K
CRI: =70 dla 5000, 4000k, =80 dla 3500, 2700

Czestotliwosc napigcia zasilania: 50/60Hz
Wepddczynnik mocy: =0.95

Prad rozruchowy: 434 / 260ps dla 4BW, 60W. 72W, 21A f 225ps dla 24W, 36W

Oprawa OW LED pasiada moliwoss podigczenia do 2ewnetrznego systému

sterowania poprzes interfejs DALI [ppojonaina obstuga analogowengo sygnatu 1-10V)



Zamocowanej na stylizowanym na pastorat wsporniku aluminiowym zamocowanym na wysokos$ci
ok. 5,5 na elewacji obu budynkdéw, od strony ulicy Rejmonta oraz po obydwu stronach wyjazdu ze
szpitala.

Anocdowanie: 10 kolordw, kazdy z moziwoscig wyblyszozania
Wykoficzenie: szlifowane sluminium

Pakowanie: wiiknina polipropylenowa

Strefe, gdzie zaplanowano ogrodek, na elewacji umieszczone bedg zblizone do w/w opraw
kinkiety o mniejszej mocy




Do sterowania o$wietleniem zewnetrzny zastosowany bedzie zegar astronomiczny umieszczony w tablic
gtéwnej pawilonu zachodniego. Z tablicy tej rownolegle do w.l.z. zasilajgcego budynek wschodni,
poprowadzona bedzie, zasilana napieciem 24V/AC, linia sterujgca jego oswietleniem zewnetrznym.
Zatgczanie oswietlenia ogrédka zatgczane bedzie tgcznikiem z pomieszczenia sprzedazy.

8. Instalacje gniazd i wypustéw 230V i 3x230/400V

Instalacja zasilajgca gniazda wtykowe oraz wypusty zasilajgce, wykonane bedg w catosci z przewodow
N2XH-J, YnDYZo i YnDYp. Instalacje przeznaczona bedzie do zasilania gniazd wtykowych p/t 1P+N+Z
16A/230V,

0golnego przeznaczenia oraz dedykowanych konkretnym grupom odbiornikdéw np. stanowiskom
komputerowym. Odbiorniki o charakterze stacjonarnym bedg zasilone przez odgatezniki wyposazone w
zaciski.

Parametry gniazd i puszek z zaciskami dostosowane bedzie do warunkéw srodowiskowych gdzie dany
aparat bedzie zainstalowany.

Na bocznej scianie tablicy podziatowej zainstalowane bedzie gniazdo 3-fazowe 16A zasilane z tablic
gtéwnej pawilonu zachodniego.

Instalacje wykonywaé z zastosowaniem minimalnej ilosci puszek. Gniazda tgczy¢ przelotowo.

Do tgczenia zyt stosowaé nalezy ztgczki WAGO lub podobne.

9. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Instalacje potgczen wyréwnawczych zostang wykonane w tazience wyposazonej w natrysk.

Do wykonania przewiduje sie zastosowanie przewodow LgYZzo1x4 fgczacych objete potgczeni elementy z
lokalna szyng wyréwnawczg. Szyna lokalna bedzie potgczona za pomocg LgYZo1x6 z uziemiong szyng PE
lokalnej rozdzielnicy.

10. Instalacja piorunochronna

Dla budynkéw zaprojektowano nowg instalacje piorunochronng kat 1V. Instalacjg sktadac¢ sie bedzie ze
zwodu pionowego mocowanego wspornikami do boku komina, wystajgcego na wysokos¢ 2,0m nad jego
goérna powierzchnie. Zwody te utworzg nad budynkami przestrzen ochronng, eliminujgc koniecznosé
wykonywania na dachu siatki zwodéw. Zwdd pionowy bedzie uziemiony za pomocg dwdch przewodow
odprowadzajgcych z FeZn20x3, utozonych na wspornikach niskich o wys. 3cm, mocowanych do dachu i
potgczonych z uziomem sztucznym, zbudowanym z dwdch uziomoéw szpilkowych potgczonych
ptaskownikiem FeZn30x4. Zaciski kontrolne umieszczone bedg w studzienkach gruntowych.

Kalkulacja ryzyka powstania szkody ponizej (poniewaz budynki znajdujg sie w tworzonych przez siebie
strefach ochronnych potraktowano je jako jedne obiekt).

Przy zastosowanych systemie zabezpieczen ryzyko powstania szkody jest nizsze niz okreslone normg jako
dopuszczalne.
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Wymiary obiektu:
Ditugosc obiektu (m): 32
Szerokos¢ obiektu (m): 9
Wysokos¢ powierzchni dachu (m)*: 4
Powierzchnia rownowazna (m2): 3 421 m2

Wiasciwosci obiektu:
Ryzyko pozaru lub szkody fizycznej: Zwykle
Skutecznosé ekranowania obiektu: Mata
Wewnetrzne oprzewodowanie: Nieekranowane

Wplyw otoczenia:
Wspolczynnik potozenia: Odosobniony
Wspotczynnik otoczenia Podmiejska
Liczba dni burzowych: 25 days/year
Roczna ggstos¢ wytadowan: 2,5 flashes/km2

Srodki ochrony:
Klasa ochrony LPS: klasa IV
Srodki ochrony ppoz.: Systemy reczne
Ochrona od przepie¢: Koord. SPD IEC 62305-4

Linie ustug elektrycznych:

Linia zasilajaca:
Rodzaj wprowadzanych linii: Kabel w ziemi
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane
Obecnosé transformatora SN/nn: Brak transformatora

Inne linie napowietrzne:
Liczba linii przewodzacych: 0
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Inne linie kablowe:
Liczba linii przewodzgcych: 2
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Rodzaje strat:

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:
Specjalne zagrozenie zycia: Brak szczegdinego zagrozenia
Utrata zycia wskutek pozaru: Inne obiekty
Utrata zycia wskutek przepie¢: Nie dotyczy

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:
Utrata ustug wskutek pozaru: Brak usiug
Utrata ustug wskutek przepigé: Brak ustug

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:
Utrata débr wskutek pozaru: Brak débr kuituralnych

Typ 4 - straty materialne:
Specjalne ryzyko strat: Zagrozenie srodowiska
Straty wskutek pozaru: Nie dotyczy
Straty wskutek przepig¢: Inne obiekty
Straty porazeniowe: Brak ryzyka porazenia
Tolerowane ryzyko strat: 1 na 100

Wyniki obliczen ryzyka:

Tolerable Direct Strike
Risk Rt Risk Rd
Utrata zycia ludzkiego: 1,00E-05 9,41E-08
Utrata ustug poblicznych:1,00E-03 0,00E+00
Utrata débr kulturalnych: 1,00E-03 0,00E+00
Straty materialne: 1,00E-02 2,57E-08

Indirect Strike Calculated
Risk Ri Risk R
2,54E-07 3,48E-07
0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00
7,89E-06 7,92E-06

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

Database: Version 1.0.3 NC

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-918 0211)
Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.

Niniejszy program jest pomocny w analizie réznych czynnikéw przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mozliwosci uwzglednienia wszystkich
elementéw projektowych, ktére moglyby czynic obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki
osobowe i materialne moga by¢ bardzo wazne i powinny by¢ dodatkowo uwzglednione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania

W powigzaniu z normg IEC 62305-2.



lll. OPIS STANU ISTNIEJACEGO — INSTALACJE TELETECHNICZNE

1. Instalacje teletechniczne — stan istniejacy

W budynku pawilonu zachodniego znajduje sie lokalne stanowisko ochrony. Nie jest ono powigzane z
systemem ochrony szpitala i nie jest wyposazone w system monitorujgcy obiekt. Petni role pomocnicza.
(docelowo zostanie ono przeniesione do pawilonu wschodniego). Na $cianie budynku jest zainstalowana
kamera, wigczona do centralnego systemu monitoringu kamera obserwujgca zapore na wjezdzie. Bedzie
ona zdemontowana a nastepnie ponownie zamontowana i podtgczona do gtéwnego punktu
dystrybucyjnego zachowujgc dotychczasowg funkcje.

Ponadto na obu pawilonach umieszczone sg nie uzywane anteny do odbioru telewizji. Wszystkie te
elementy zostang zdemontowane.

Catos¢ instalacji bedzie przystosowana do nowego programu uzytkowego i przystosowana do wigczenia z
wykorzystaniem istn. kabla Swiattowodowego w sieci strukturalng (LAN) szpitala.

IV. OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO — INSTALACJE TELETECHNICZNE

1. Techniczna podstawa opracowania — instalacje teletechniczne

o BN-76/8984-10. Zaktadowa sie¢ telekomunikacyjna. Ogélne wymagania,

o BN-76/8984-19. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogélne wymagania,

e Standardy okablowania telekomunikacyjnego, ISO 11801, EN 50173.

e PN (EN) 50174-1. Sieci LAN.

e PN (EN) 50174-2. Sieci LAN.

e PN-EN 50132-2-1:2007. Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach
dotyczgcych zabezpieczenia - Cze$¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biate

e PN-EN 50132-7:2003. Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach
- Czesc¢ 7: Wytyczne stosowania

e PN-EN 50131-1:2009. Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i napadu - Czes¢ 1:
Wymagania systemowe

2. Polaczenie budynkéw z siecig obiektu

Ze wzgledu na likwidacjg obecnego pomieszczenia ochrony (zostaje mu przywrdcona funkcja podcieni), do
ktérego obecnie doprowadzona jest kanalizacja teletechniczna z centralnego budynku szpitala, istn.
nascienna wnetrzowa szafka rack 19”. W zwigzku z tym, ze wzgledu na zmiane warunkow
Srodowiskowych, zostanie ona zdemontowana i zastgpiona switchem przemystowym o podniesionym
stopniu zabezpieczenia na wptywy atmosferyczne, umieszczonym w skrzynce p/t o IP44, petnigcym
réwniez funkcje gtéwnego punktu dystrybucyjnego dla lokalnej sieci LAN.

Switch bedzie wyposazony w porty SFP do komunikacji za posrednictwem kabla swiattowodowego z siecig
szpitala oraz porty ETHERNET. Zostang do niego podtgczone dwa wewnetrzne ,lokalne szafki
dystrybucyjne”, pawilonéw wschodniego i zachodniego, obstugujgce sieci LAN, oraz zestaw rejestratora
CCTV pozwalajacy na transmisje obrazu z lokalnych kamer na centralne stanowisko ochrony. Mozliwe
bedzie réowniez, po podtgczeniu dodatkowego komputera, na podglad widoku z innych kamer na
stanowisku ochrony w kordegardzie.

W szafce zostanie réwniez umieszczona tgczéwka telefoniczna umozliwiajgca przytaczenie budynkéw do
przewodowej szpitalnej sieci telefonicznej. Przytgcze telekomunikacyjne tego rodzaju nie jest przedmiotem
niniejszego opracowania.

3. lokalna kanalizacja telekomunikacyjna

W celu umozliwienia powigzania instalacji teletechnicznych i sterowniczych pawilonéw zachodniego i
wschodniego zaprojektowano pomiedzy nimi kanalizacje teletechniczng. Kanalizacja sktada¢ sie bedzie z
Dwdch studzienek SK1, potgczonych dwoma przepustami z rury SRS o srednicy 110mm.

Pod istn. jezdnig przepusty tgczace studzienki wykonane zostang metodg przewiertu sterowanego, przy
czym zmian technologii bedzie mozliwa tylko w przypadku, gdy remontowane bedzie nawierzchnia jezdni w
rejonie objetych remontem budynkéw. Wprowadzenie instalacji do studzienek bedzie wykonane w ostonie
rurek RHDPE lub PVC o $rednicy 50mm.



4. Instalacja sieci LAN

W obu pawilonach, stosownie do przyjetego program uzytkowego, wykonana zostang instalacje LAN,
skfadajgce sie z lokalnych szaf rack wyposazonych w patch-panele (potgczone ze switchem sieciowym i
taczéwka telefoniczng j.w.), okablowania kat. 6 oraz podwdéjnych gniazd RJ45 kat.6 w zestawach z
gniazdami zasilajgcymi 230V. Gniazda rozmieszczone bedg w pomieszczeniu ochrony, salce sklepowej,
salce wystawienniczej oraz pomieszczeniach administracyjnych.

Do budowy instalacji nalezy stosowaé przewody:

o klasy B2ca (drogi ewakuacyjne),

e klasy Dca (pozostate pomieszczenia)

kategorii 6.

Definiowanie poszczegoélnych gniazd jako telefonicznych lub sieciowych polegac bedzie na odpowiednim.
skonfigurowanie polaczenh w lokalnej szefie dystrybucyjnej.

Poniewaz przytgcze telekomunikacyjne dedykowane telefonii nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania, obecnie realizacja potgczen telefonicznych jest mozliwa z wykorzystanie technologii cyfrowej
wykorzystujgcej transmisje sygnatu istn. linig $wiattowodowg lub transmisje radiowg. Administrator
powinien dostarczy¢ odpowiednie urzgdzenia umozliwiajgce potgczenie aparatéw abonenckich z siecig
szpitalna.

Po wykonaniu instalacji Firma wykonawcza powinna przedtozy¢ wyniki testéw dla kabli skretkowych na linii
krosownica - gniazdo i dodatkowo na petnym potgczeniu:

Nadajnik testowy sygnatu - kabel przytgczeniowy - gniazdo - kabel - krosownica - kabel przytgczeniowy -
skaner.

Do testowania instalacji sieciowych poziomu pigtego zaleca sie stosowanie skaneréw trzech typéw:

. MICROTEST Penta Scanner

. SCOPE Communications WireScope

Stosowany tester powinien by¢ dwu czesciowy, sktadajgcy sie ze skanera i nadajnika sygnatu réznych
czestotliwosci.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ przekazane przez wykonawce sieci w formie wydruku i w formie
elektronicznej.

Otrzymane od wykonawcy wyniki testow muszg zawiera¢ testy dla wszystkich stosowanych kabli w
obiekcie. Wyniki pomiaréw muszg specyfikowaé ponizsze parametry dla kazdego kabla:

Mape potgczen drutéw kabli skretkowych,

Przestuchy miedzy-parowe dla kazdej kombinacji par,
Ttumienie sygnatu dla kazdej pary,

Pojemnos¢,

Opér tgcza dla kazdej pary,

Dtugos$¢ kabla,

Zaktécenie sygnatu dla kazdej pary,

Opér pozorny dla kazdej pary.

5. Instalacja video-domofonowa

W zwigzku z ograniczeniem w godzinach wieczornych dostepu na teren szpitala, i zwigzane z tym trwate
zamkniecie bramy wjazdowej (brama bedzie otwierana i zamykana recznie), prowadzaca na teren furtke
przy kordegardzie zachodniej projektuje sie wyposazy¢ w cyfrowy system domofonowy, sktadajgcy sie z
panelu wejsciowego z kolorowg kamera, klawiaturg i czytnikiem pastylek zblizeniowych umie oraz
abonenckiego panelu wewnetrznego umieszczonego w pomieszczeniu ochrony (portierni) w czeéci
wschodnie;.

Otworzenie furtki bedzie mozliwe poprzez pracownika ochrony lub wprowadzeniem kodu na klawiaturze
panelu lub z wykorzystaniem pastylki zblizeniowej. Sam furtka bedzie wyposazona w elektro-zaczep
rewersyjny. Zwolnienie zamka przy wyjsciu z obiektu nastgpi po nacisnieciu przycisku otwarcia.

Po zdjeciu napiecia z zasilacza systemowego wejscie zostanie odblokowane.

Do budowy instalacji nalezy stosowaé przewody:

o klasy B2ca (drogi ewakuacyjne),

e klasy Dca (pozostate pomieszczenia)

kategorii 5e.

6. System telewizji dozorowej (monitoringu) CCTV

W otoczeniu budynkéw zaprojektowano system telewizji dozorowej, obserwujgcy strefe komunikacyjng od
strony wjazdu i wyjazdu z terenu szpitala. Przewiduje sie do tego celu umieszczenia na elewacji obu
budynkéw do 8 kamer obserwacyjnych, cyfrowych D/N (dzien kolor / noc-czarno-biate), wyposazonych w
obiektywy o zmiennej ogniskowej, synchronizowane siecig, z uktadem elektronicznej migawki i



kompensacjg nadmiernego os$wietlenia tta, umieszczone w hermetycznych obudowach, przystosowane do
pracy w warunkach zewnetrznych. Kamery podtgczone bedg do rejestratora wyposazonego w dyski o
tacznie pojemnosci 12 (2x6) TB. Rejestrator bedzie podtgczony przez w gniazdo sieciowe, do switcha, co
pozwoli, przy zastosowaniu dedykowanego oprogramowania, na podglad widoku z lokalnych kamer na
stanowisku ochrony szpitala. Po podtgczeniu do switcha komunikacyjnego dodatkowego komputera
mozliwe bedzie przy wykorzystaniu dedykowanego oprogramowania podglad z innych kamer
rozmieszczonych na terenie szpitala. W celu obserwacji stanowisko ochrony wyposazone bedzie monitor
o przekatnej ekranu 32”.

Przyktadowe rozwigzania materiatowe

Ponizej proponowane przyktadowe rozwigzania materiatowe:

Kamery bullet IP - DS-2CD2643GO-IZS (2.8-12mm)

Kamera IP Hikvision w obudowie tulejowej, rozdzielczo$¢ 4 Mpx (max. 2688x1520@25/30kl/s),
przetwornik: 1/3” Progressive Scan CMOS, obiektyw 2.8~12mm, czuto$é: 0.01Lux@F 1.2 AGC ON), 0,18
Lux @F1,6 AGC ON), 0 lux z IR (LED ON), zasieg IR: do 50m, dziei/noc ICR, wbudowany slot kart
pamieci (do 128 GB), 3-osiowa regulacja potozenia,3 strumienie, kompresja strumienia gtéwnego video
H.265+/H265/H264+/H264, obudowa IP67, detekcja przekroczenia linii, detekcja naruszenia strefy.
Temperatura pracy: -30°C do +60°C. Zasilanie 12VDC/POE. wbudowany oswietlacz IR.

Kamery koputkowe IP - DS-2CD1H43G0-1Z (2.8-12mm)
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Kamera IP Hikvision w obudowie koputowej, rozdzielczo$¢ 4Mpx (max. 2560x1440@20kl/s),
przetwornik: 1/3” Progressive Scan CMOS, obiektyw 2.8~12mm, czuto$é: 0.01Lux@F 1.2 AGC ON),
0 lux z IR (LED ON), zasieg IR: do 30m, dzieri/noc ICR, wbudowany slot kart pamieci (do 128 GB),
regulacja potozenia,2 strumienie, kompresja strumienia gtéwnego video H.265+/H265/H264+/H264,
obudowa |IP67, detekcja przekroczenia linii, detekcja naruszenia strefy. Temperatura pracy: -30°C do
+60°C. Zasilanie 12VDC/POE. wbudowany oswietlacz IR.
Przewody sygnatowe do kamer umieszczonych w/w strefach zewnetrznych zostaly wyposazone w
ochronniki przepieciowe.
Przewody sprowadzone zastaty do szafy RACK w pomieszczeniu ochrony, w ktérych znajdujg sie
urzadzenia rejestrujgce.



Rejestrator DS.-7616NI-K2/16P

Rejestrator NVR Hikvision, pasmo wejsciowe/wyjsciowe: 160Mb/160Mb , 16 kanaty IP POE, maksymalna
rozdzielczo$¢ nagrywania/odtwarzania: 8MP. Wyjscie monitorowe HDMI - 4K (3840 x 2160), VGA (1920 x
1080), obst. kodeki: H.265/ H.265+/H.264/H.264+/MPEG4, 1xUSB 2.0, 2 interfejsy SATA (do 6TB kazdy),

1 port Ethernet RJ45 (1000 Mbps), wyjscie alarmowe, wymiary 385 x 315 x 52 mm. Waga ok. 3kg (bez
dysku). Zasilanie 240VAC.

Stanowiska kontrolne.

Stanowisko kontrolne znajduje sie w pawilonie wschodnim w pomieszczeniu ochrony. Sktadajg sie na nie:
Komputer do obstugi matych systemow CCTV, SSWIN. Zarzagdzanie rejestratorem NVR, DVR, systemami
SSWIN . Obstuga do 2 monitoréw.. Karta sieciowa. Nagrywarka DVD. Karta graficzna Radeon HD6450
1GB. Dysk systemowy SSD 60GB. Procesor i5-4460 3,2GHz 4 rdzenie. Pamie¢ 2x2GB DDR3. Zasilacz
600W. Windows 10 Pro. Mozliwos¢ instalacji dodatkowych 4 dyskéow SATA bez ograniczen. Obudowa
Tower

W przypadku planowania dodatkowego podglgdu zalecane jest zamontowanie dodatkowego monitora.

Podstawowe parametry uzytkowe systemu.
System przeznaczony jest do:

ciggtej obserwacji obrazéw ze wszystkich kamer wraz z jednoczesng, ciggta, automatyczng (zgodnie z
harmonogramem) ich rejestracjg;

zdalne (z dowolnego miejsca systemu), reczne Ilub automatyczne sterowanie parametrami
(Pan/Tilt/Zoom) kamer,

niezalezne definiowanie parametréw dla kazdej kamery (nagrywanie, obserwacja, sterowanie),
jednoczesna archiwizacja obrazu i jego odtwarzanie na wielu stanowiskach oglagdowych w tym samym
czasie,

archiwizacja nagran na nosnikach wewnetrznych lub zewnetrznych z wykorzystanie portu USB.

Nadrzednym urzgdzeniem w systemie jest rejestrator, ktérego zadaniem jest dystrybucja
obrazu ze wszystkich kamer w sposéb umozliwiajgcy :

kontrole obrazu z dowolnie wybranej kamery,

programowe definiowanie trybu przetgczania (sekwencji) obrazu z wszystkich lub wybranej
grupy kamer,

ustawianie rodzaju przetgczania obrazu (uruchamianie, zatrzymywanie, odwracanie)
zatgczanie lub wytgczanie kamer,

pamiec obrazéw alarmowych.

Do budowy instalacji nalezy stosowa¢ przewody :

klasy B2ca (drogi ewakuacyjne),
klasy Dca (pozostate pomieszczenia)m

kategorii 5e.

Zasilanie

Rejestrator systemu CCTV umieszczony bedzie w szafie RACK i zasilany napieciem 230V. Jednak aby
zapewni¢ dziatanie systemy w warunkach zaktocenia parametréw lub catkowitego zanika zasilania
sieciowego, zaprojektowano w szafie zasilacze UPS 2,0kVA/230V wraz z zestawami baterii o czasie
podtrzymania 15 min.

Odbiér instalacji

System CCTV bedzie przekazany uzytkownikowi jako w petni dziatajgcy i zgodny z dokumentacja.
Wykonawca zobowigzany jest do dokonana wstepnej kalibracji i przeprowadzenia testow funkcjonalnych
systemu.



7. System sygnalizacji wkamania i napadu

Instalacje sygnalizacji wtamania i napadu zaprojektowano w obu pawilonach, przy czym zastosowano
jedng centrale umieszczong na stanowisku ochrony w pawilonie wschodnim. Potgczona jest ona magistralg
z expanderami i manipulatorem , ktére zainstalowano w pawilonie zachodnim.

W pawilonie zachodnim ochrong objeto:

e pomieszczenia uzytkowe na pietrze,

e pomieszczenie handlowe na parterze,

o strefe komunikacyjna,

e otwory okienne na pietrze poza zasiegiem czujnikéw ruchu

W pawilonie wschodnim ochrong objeto:

e pomieszczenia uzytkowe na pietrze,

e otwory okienne na pietrze poza zasiegiem czujnikéw ruchu

Jako rozwigzanie przyktadowe przyjeto rozwigzania firmy Satel, wykorzystujgce centrale INTEGRA 32.
Jest to zintegrowany system bezpieczenstwa spetniajgce wymagania zawarte w najnowszych europejskich
normach dla urzadzen Stopnia 3 (Grade 3).System pozwala na bardzo elastyczng konfiguracje sprzetowa,
co umozliwi ew. tatwg rozbudowe oraz wprowadzanie zmian przez uzytkownika.

Expandery stuzg do zebrania lokalnych sygnatéw z detektoréw (czujniki ruchu, kontaktrony) w pawilonie
zachodnim i przestanie ich magistralg do centrali. Sygnaty alarmowe zaprogramowane bedg w sposob
zréznicowany, celem wyrdznienia wkamania, napadu, kradziezy bgdz sabotazu.

Uzyte do budowy systemu elementy sg adresowalne, co pozwala je tatwo zidentyfikowaé, a tym samym
zlokalizowa¢ alarm i okresli¢ status elementu. Wszystkie zdarzenia mogag by¢ rejestrowane w pamieci
jednostki centralne, a zainstalowane systemy anty-sabotazowe chronig centrale, konsole, linie dozorowe
oraz czujniki systemu przed niepozgdana ingerencja.

Opis urzadzen

Gtéwnymi elementem systemu jest centrala np. INTEGRA 32, czujki PIR BPR2-W12 serii Blue Line gen2
firmy Bosch oraz kontaktrony. Urzgdzenia umieszczone sg w pokazanych na rzutach pomieszczeniach
zapewniajgc kazdemu z nich funkcjonalnosé osobnej strefy. Mozliwos¢ aktywacji lub dezaktywaciji systemu
w danej strefie zapewnia manipulator INT-KLCD-GR. Lokalizacja manipulatoréw i klawiatur zostata
przedstawiona na rzutach. Sygnalizacje alarmu zapewnia buczek wbudowany w manipulator.

Do budowy instalacji nalezy stosowa¢ przewody :

o klasy B2ca (drogi ewakuacyjne),

o klasy Dca (pozostate pomieszczenia)m

kategorii 5e.

Zasilanie instalacji

System wlamania i napadu nalezy zasili¢ napieciem sieciowym 230 V z poprzez wydzielony i oznaczony
obwdd elektryczny. Linie zasilajgcg nalezy zabezpieczy¢ oddzielnym bezpiecznikiem bez stosowania
gniazd i wtykow instalacyjnych..

Zasilanie awaryjne.

Centrala zasilona jest przez dedykowany zasilaczy buforowe z akumulatorem 18Ah umozliwiajgcy prace po
utracie zasilania podstawowego.

Expandery zasilane sg napieciem 12V/DC, ktérego zrédtem jest zasilacz impulsowy. Zasilanie rezerwowe
realizujg akumulatory j.w.

8. Informacje dodatkowe
Budynki nie wymagajg wyposazenia w instalacje przyzywowa oraz instalacje sygnalizacji pozaru i
oddymiania.

Opracowat: mgr inz. Andrzej Dziduch
Wa214/93



CZESC RYSUNKOWA

.p. Nazwa rysunku Nr rysunku Skala
1 SIECI ZEWNETRZNE E-00 1:500
2 INSTALACJA ELEKTRYCZNA - RZUT PARTERU E-01 1:100
3 INSTALACJA ELEKTRYCZNA - RZUT PODDASZA E-02 1:100
4 URZADZENIE PIORUNOCHRONNE E-03 1:100
5 SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ E-04 .
6 INSTALACJE TELETECHNICZNE - PLAN INSTALACJI E-05 1:100
7

SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

E-06




